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Kelvin

Kreditanstalt fur Wiederaufbau

Kilowatt

Kilowatt elektrisch

Kilowattstunde

Kilowattstunden pro Quadratmeter
Kilowatt peak

Kommunale Warmeplanung
Kraft-Warme-Kopplung
Kraft-Warme-Kopplungsgesetz

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW
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LCA-Faktoren
LWPG NRW
MFH

MNG

MWh
MWh/a
MWh/m
MWh/m*a
m3/s
NaWaRo
N.O

NLE

NWG

OECD
P2G_CH4
P2G_H2

progres.nrw

PtX
PV
RH
RLT
SHK
SJK
t
THG

THG-Emissionen

TRY
UBKM
U-Wert
\4

WE
WEA
WiFo
WKA
WP
WPG
WSV
W/m*K
W/m?

Stadt Ludinghausen

Life-Cycle-Assessment-Faktoren
Landesweiter Warmeplanungsprozess NRW
Mehrfamilienhaus
Mdnsterlandnetzgesellschaft
Megawattstunde

Megawattstunden pro Jahr
Megawattstunden pro Meter
Megawattstunden pro Meter und Jahr
Kubikmeter pro Sekunde

Nachwachsende Rohstoffe
Distickstoffmonoxid
Nicht-leitungsgebundene Energietrager
Nichtwohngebaude

Organisation fur wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung
Power-to-Gas Methan

Power-to-Gas Wasserstoff

Programm flr Rationelle Energieverwendung, Regenerative Energien und Energie-
sparen

Power-to-X

Photovoltaik

Reihenhaus

Klima- und Raumlufttechnik

Sanitar-, Heizungs- und Klimainstallationsbetriebe
Sozial-, Jugend- und Kulturausschuss
Tonne

Treibhausgas
Treibhausgas-Emissionen
Test-Referenz Jahr

Ausschuss fur Umwelt, Bauerschaften, Klima und Mobilitat
Warmedurchgangskoeffizient
Verbraucherzentrale

Wohneinheit

Windenergieanlage
Wirtschaftsforderung
Windkraftanlage

Warmepumpe
Warmeplanungsgesetz
Warmeschutzverordnung

Watt pro Meter-Kelvin

Watt pro Quadratmeter
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1 Zusammenfassung

Die Kommunale Warmeplanung (KWP) ist ein informelles Planungsinstrument, aus dem sich keine direk-
ten rechtlichen Auswirkungen oder Verpflichtungen far Blrgerinnen und Burger ergeben. Die folgenden
Kapitel sollen die Priorisierung von Mafinahmen in der Stadtentwicklung erleichtern und in erster Linie
zur Orientierung fur Hauseigentimer, Netzbetreiber und die Stadtverwaltung dienen. Als Planungsinstru-
ment stellt der kommmunale Warmeplan dartber hinaus keine Garantie fir den Bau potenzieller Nahwar-
megebiete dar und ersetzt keine Gebaudeenergieberatung. In Kapitel 15 werden Antworten auf haufige
Fragen zur kommunalen Warmeplanung gegeben.

Der vorliegende erste Warmeplan fur Ludinghausen bietet eine umfassende Analyse der derzeitigen
Warmeversorgung sowie eine Bestimmung der lokalen Potenziale der erneuerbaren Energien. Der War-
meplan bildet die Grundlage fur die strategische Ausrichtung der zukUnftigen Warmeversorgung im
Ludinghauser Stadtgebiet mit dem Ziel, die Klimaneutralitat bis spatestens 2045 zu erreichen. Im Rahmen
der Bestandsanalyse wird aufgezeigt, dass der Warmebedarf derzeit Uberwiegend durch fossile Energie-
trager gedeckt wird. Uber 70 % des aktuellen Warmebedarfs werden (iber Erdgas gedeckt, wahrend
erneuerbare Energien bislang nur einen vergleichsweise geringen Beitrag leisten. Der Gebaudebestand
ist in weiten Teilen alteren Baujahres und weist damit ein hohes Effizienzpotenzial auf. Die Reduzierung
der Warmeverbrauche ist ein Baustein zur Zielerreichung. Die stadtebauliche Struktur mit einem verdich-
teten Kernbereich und landlich gepragten Ortsteilen macht eine differenzierte Betrachtung und Zuord-
nung von Versorgungslosungen erforderlich.

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurden, aufbauend auf der Bestandsaufnahme, technische, raumliche
und strukturelle Optionen zur Transformation des Warmesektors identifiziert. Dies umfasst neben der
Bedarfsreduzierung auch die Ermittlung der Potenziale flr den Einsatz von Warmepumpen, die Nutzung
von Umwelt- und Abwarmequellen sowie biogenen Stoffen, aber auch den Ausbau leitungsgebundener
Warmenetze. In Kombination mit einer gesteigerten Nutzung erneuerbarer Energien im Strom- und War-
mesektor ergibt sich ein Zukunftsbild, das eine deutliche Reduktion des CO,-AusstolRes im Warmesektor
ermoglicht. Die daraus abgeleitete Zielstruktur fUr das Jahr 2045 sieht eine verstarkte leitungsgebundene
Versorgung in zentralen Bereichen sowie eine dezentrale, strombasierte Einzelversorgung in weniger
dichten Siedlungsstrukturen vor.

Zentrales Ergebnis der Warmeplanung ist die raumliche Aufteilung des Gebiets der Stadt Ludinghausen
in zentrale Warmenetzgebiete, dezentrale Warmeversorgungsgebiete und Prifgebiete. Diese Karte (Ab-
bildung 46) zeigt, dass der Grof3teil der Stadt Lidinghausen weiterhin auf dezentrale Warmeversorgungs-
systeme setzen wird und maoglicherweise in zwei Bereichen der Stadt mit Warmenetzen zu rechnen sein
kann. Dies sollten Eigentumerinnen und Eigentimer bei der Wahl des zukinftigen Warmeversorgungs-
systems mit in die Uberlegung einbeziehen.

Flr die Umsetzung des Warmeplans bedarf es einer strukturellen und organisatorischen Verankerung
innerhalb der Verwaltung. Hierzu zahlen die Einrichtung einer Koordinierungsstelle, die die Einbettung
des Themas in bestehende Planungsprozesse integriert, sowie die kontinuierliche Fortschreibung und
Berichterstattung bearbeitet. Neben der internen Projektsteuerung sind gezielte Kommunikations- und
Beteiligungsformate erforderlich, um Akteure aus Politik, Wirtschaft und Blrgerschaft einzubinden. Ge-
maR gesetzlicher Vorgabe sind eine Uberpriifung und ggf. Fortschreibung des Warmeplans spétestens
nach funf Jahren vorzunehmen. Die Stadt Ludinghausen steht somit am Beginn eines langfristigen Trans-
formationsprozesses, der eine enge Verzahnung strategischer Planung, administrativer Steuerung und
burgerlichen Engagements erfordert.



18 Kommunale Warmeplanung (KWP) fur die Stadt Lidinghausen

2 Einleitung

Die Warmeversorgung in der Stadt Lidinghausen — wie auch in weiten Teilen Deutschlands — basiert
derzeit Uberwiegend auf fossilen Energiequellen. Erdgas und Heizdl kommen weiterhin in groRem Um-
fang zum Einsatz. Diese Energietrager zeichnen sich nicht nur durch hohe Treibhausgasemissionen aus,
sondern stellen zudem eine endliche Ressource dar, deren VerflUgbarkeit stark von Importen abhangig
Ist.

Um das im Bundesklimaschutzgesetz verankerte Ziel der Treibhausgasneutralitat bis spatestens 2045 zu
erreichen, ist ein grundlegender \Wandel in der Warmeversorgung notwendig. Dabei ist zudem das selbst-
gesteckte Ziel der Stadt Ludinghausen zu beachten, das eine bilanzielle Klimaneutralitat bis 2032 vorsieht.
Eine Umstellung auf erneuerbare Energiequellen ist dabei unerlasslich — nicht nur zum Klimaschutz, son-
dern auch zur Verringerung der auf3enwirtschaftlichen Abhangigkeiten.

Grundlage der Erstellung der KWP ist zunachst die Erhebung des aktuellen Warmeverbrauchs sowie eine
Prognose der zukinftigen Bedarfe. Darauf aufbauend gilt es zu untersuchen, in welchem MalRe dieser
Bedarf durch lokale und erneuerbare Energiequellen gedeckt werden kann.

Die vorliegende KWP eroffnet die Moglichkeit, unterschiedliche Akteure an einen Tisch zu bringen, um
die ermittelten Anknupfungspunkte in die Umsetzung zu begleiten und gemeinsam weitere konkrete
Malinahmen zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung zu entwickeln.

Neben der Erarbeitung von Zielszenarien fur eine klimaneutrale Warmeversorgung bildet die flachende-
ckende Darstellung der Eignung einzelner Gebiete flr eine zentrale oder dezentrale Warmebereitstellung
ein zentrales Ergebnis der Planung. Die daraus abgeleiteten Maflinahmen zeichnen sich durch eine klare
raumliche Abgrenzung sowie eine zeitliche Priorisierung aus und schaffen damit die Grundlage fur wei-
terfihrende Projekte. Sie ermoglichen eine schrittweise, kontinuierliche Umsetzung der Warmewende
in der Stadt Ludinghausen. Es ist zu betonen, dass die dargestellten Bereiche als dezentrales \Warmever-
sorgungsgebiet, Warmenetzgebiet oder Prifgebiet nicht bedeutet, dass die daflr in Frage kommenden
Systeme verpflichtend durch die Gebaudeeigentimerinnen und Gebaudeeigentlimer genutzt werden
mussen. Es konnen beispielsweise in dezentralen Warmeversorgungsgebieten Warmenetze installiert
werden. Die Warmeplanung ist insbesondere als informelle strategische Planung und Orientierungshilfe
zu verstehen.

Die Stadt Ludinghausen hat friihzeitig reagiert und sich, noch vor der gesetzlichen Verpflichtung, auf den
Weg gemacht, eine Strategie zur Warmewende in Ludinghausen zu entwickeln. Der nun vorliegende
Warmeplan bildet die Grundlage flr die nachsten Schritte und ermaoglicht es, die Blrgerinnen und Blrger
aktiv in die Transformation der Warmeversorgung einzubinden. Es gilt die identifizierten AnknUpfungs-
punkte zu nutzen und die Warmewende voranzutreiben. Darlber hinaus sind Kommunen verpflichtet,
ihre Warmeplanung gemaf’ 8 25 Abs. 1 WPG spatestens im Flnfjahresrhythmus zu evaluieren und ge-
gebenenfalls zu aktualisieren. Er flgt sich in die bestehenden Konzepte und laufenden Aktivitaten der
Stadt Ludinghausen ein.
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3 Einordnung und ubergeordneter Kontext

Die Verpflichtung zur Erstellung der KWP leitet sich aus Vorgaben Ubergeordneter Ebenen ab. Ausgehend
von der europaischen Richtlinie fur Energieeffizienz und Dekarbonisierung wurde 2023 auf Bundesebene
das Warmeplanungsgesetz in Deutschland eingefiihrt.” Neben den inhaltlichen Anforderungen an die
KWHP ist dort die zeitliche Frist zur Fertigstellung festgelegt. Grofiere Stadte ab 100.000 Einwohnerinnen
und Einwohner mussen die Erstellung der Warmeplanung bis zum 30.Juni 2026 abgeschlossen haben.
Kleinere Kommune, wie auch die Stadt Ludinghausen mit weniger als 100.000 Einwohnerinnen und Ein-
wohnern mussen die Warmeplanung erst zum 30.Juni 2028 vorlegen.

Das Warmeplanungsgesetz (WPG) wurde in Nordrhein-Westfalen im Dezember 2024 im Landeswarme-
planungsgesetz NRW (LWPG NRW) konkretisiert.? Den Kommunen bzw. der Stadt Lidinghausen kom-
men insbesondere die Aufgaben der Erstellung der Warmeplanung (planungsverantwortliche Stelle) so-
wie Umsetzung, Koordinierung und Fortschreibung der Warmplanung zu.

Richtlinie fur Energieeffi- Warmeplanungs- Landeswarme-
zienz und Dekarbonisie- gesetz planungsgesetz NRW
rung (WPG) (LWPG NRW)

Abbildung 1 Gesetzliche Ebenen der Kommunalen Warmeplanung

Die Stadt Ludinghausen hat — ausgehend von der bereits erkannten Notwendigkeit, lokale Potenziale
systematisch zu erfassen und die Warmeversorgung langfristig auf erneuerbare Energietrager umzustel-
len — bereits vor Inkrafttreten der gesetzlichen Verpflichtung eigenstandig erste Schritte eingeleitet. Fur
die Erarbeitung der KWP wurden Mittel der Konnexitatszahlungen eingesetzt. Zuvor beantragte Forder-
mittel aus der Kommunalrichtlinie, finanziert durch die Nationale Klimaschutzinitiative, wurden zurlickge-
fordert.

3.1 Stadt- und Bevolkerungsstruktur

Die Stadt Ludinghausen ist eine mittlere kreisangehorige Stadt im Kreis Coesfeld mit 25.259 Einwohne-
rinnen und Einwohnern?. Die Bevolkerungsprognose des statistischen Landesamts geht von einem leich-
ten Anstieg der Bevodlkerungszahl bis 2030 und einer Abnahme der Einwohnerzahl bis 2050 aus. Ebenso

" Gesetz fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der

Warmenetze (Warmeplanungsgesetz - WPG). Ausfertigungsdatum:20.12.2023, in Kraft getreten am 01.01.2024. (online verfligbar unter:
https://www.gesetze-im-internet.de/wpg/)

2 Land NRW: Gesetz zur Einflihrung einer Kommunalen Warmeplanung in Nordrhein-Westfalen (Landeswarmeplanungsgesetz NRW - LWPG). (on-
line verfugbar unter: https://recht.nrw.de/Imi/owa/br_bes text?anw_nr=2&gld nr=7&ugl nr=75&bes id=54235&aufgehoben=N&menu=&sg=1)

3 Information und Technik Nordrhein-Westfalen (IT.NRW). Statistisches Landesamt: Kommmunalprofil Lidinghausen, Stadt (online verfligbar unter:
https://statistik.nrw/sites/default/files/municipalprofiles/I056558024.pdf)
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https://statistik.nrw/sites/default/files/municipalprofiles/l05558024.pdf
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wird eine Erhohung des Durchschnittsalters erwartet. Das Stadtgebiet umfasst neben dem historischen
Stadtkern auch den Ortsteil Seppenrade sowie zahlreiche kleinere Bauerschaften, die das umliegende
landlich gepragte Gebiet charakterisieren. Die Stadt verflgt Uber viele zusammenhangende Wohnbaufla-
chen, mehrere Industrie- sowie Gewerbegebiete und ist in den AuRenbereichen durch die landwirtschaft-
liche Nutzung gepragt. Das Stadtgebiets Ludinghausens wird in Nord-Sd-Richtung durch den Dortmund-
Ems-Kanal gekreuzt.

3.2 Einbettung in bestehende Konzepte und Zielsetzungen der Stadt
Ludinghausen

Die Auflistung der nachfolgenden Konzepte ist keineswegs abschlieRend, soll jedoch aufzeigen, welche
Malinahmen durch die Stadt Lidinghausen bereits angegangen wurden und fir die KWP relevant sind.

Mit dem Ziel der bilanziellen Klimaneutralitat im Jahr 2032 werden die hohen Ambitionen der Stadt Ludin-
ghausen deutlich. Dies stellt eine wesentlich schnellere Zielerreichung gegenuber den Zielen des Bundes
und der europaischen Union dar. Beschlossen wurde diese Zielsetzung im Konsens 2032.4

Mit dem integrierten Klimaschutzkonzept, dessen Umsetzung im Dezember 2020 beschlossen wurde,
liegt bereits seit langerer Zeit ein MalRnahmenkatalog vor, der dazu beitragen soll, die Treibhausgas
(THG)-Emissionen zu reduzieren. Zudem wurde die Stelle des Klimaschutzmanagements in der Stadtver-
waltung etabliert.

Im Sommersemester 2023 wurde bereits im Rahmen eines studentischen Projektes an der Fakultat
Raumplanung der TU Dortmund aus studentischer Perspektive das Thema Warmeplanung in der Stadt
Lidinghausen betrachtet.

Mogliche Flachen und Potenziale flr den Einsatz von Freiflachenphotovoltaikanlagen wurden 2023 be-
reits durch den Kreis Coesfeld fur alle Kommunen im Kreis und somit auch fur die Stadt Ludinghausen
untersucht.

3.3 Bausteine der Kommunalen Warmeplanung

Die Erstellung der KWP erfolgt gemald den Vorgaben des am 1. Januar 2024 in Kraft getretenen Warme-
planungsgesetzes und des Landeswarmeplanungsgesetzes NRW vom 10. Dezember 2024. Parallel wur-
den die Anforderungen der Nationalen Klimaschutzinitiative berlcksichtigt. Der Bericht gliedert sich dem-
entsprechend in die folgenden zentralen Bestandteile:

e Bestandsanalyse sowie Erstellung einer Energie- und Treibhausgasbilanz

e Potenzialanalyse zur Ermittlung von Einsparpotenzialen sowie lokal verfligbaren erneuerbaren
Energiequellen

e Strategieentwicklung mit MalRnahmenkatalog zur Zielerreichung und Einteilung in Warmeversor-
gungsgebiete

e Beteiligung aller relevanten Verwaltungsbereiche und weiteren Akteure vor Ort

e \erstetigungsstrategie mit konkreten Zustandigkeiten und organisatorischen Strukturen

4 Stadt Ludinghausen, ansvar2030: Konsens 2032 Energie = und Klima Strategie fir die Stadt Ludinghausen (online verflgbar unter:
https://www.luedinghausen.de/fileadmin/media/Bauen _und Wirtschaft/Umwelt/Klimaschutz/Praesentation Konsens2032 Ansvar2030 Hol-
ding_ GmbH.pdf)



https://www.luedinghausen.de/fileadmin/media/Bauen_und_Wirtschaft/Umwelt/Klimaschutz/Praesentation_Konsens2032_Ansvar2030_Holding_GmbH.pdf
https://www.luedinghausen.de/fileadmin/media/Bauen_und_Wirtschaft/Umwelt/Klimaschutz/Praesentation_Konsens2032_Ansvar2030_Holding_GmbH.pdf
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Controlling-Konzept zur Erfassung der Zielerreichung auf Basis von Top-down- und Bottom-up-Me-
chanismen

Kommunikationsstrategie zur dialogorientierten Einbindung aller betroffenen Zielgruppen

Diese Inhalte entsprechen den Anforderungen der 88 15 bis 20 des Warmeplanungsgesetzes:

3.4

§ 15 Bestandsanalyse

§ 16 Potenzialanalyse

§ 17 Zielszenario

§ 18 Einteilung in Warmeversorgungsgebiete
§ 19 Darstellung der Versorgungsoptionen

§ 20 Umsetzungsstrategie

Datengrundlage und methodisches Vorgehen

Die Erarbeitung der KWP basiert auf einer umfassenden Datensammlung. Folgende Quellen wurden un-
ter anderem einbezogen:

Stadtverwaltung Ludinghausen: Informationen zu Baublocken, Denkmalschutz, kommunale Lie-
genschaften, Potenzialstudien und Planungen

Gelsenwasser: Strom- und Gasverbrauchsdaten Uber einen Zeitraum von drei Jahren, Netzinfra-
strukturdaten

Schornsteinfegerhandwerk: Daten zu Heizungsanlagen, einschliel3lich Altersstruktur (aggregiert ab
mindestens drei Gebauden)

Daten zu industrieller Abwarme und Prozesswarme aus lokalen Betrieben (Umfrage und Portal fur
Abwarme)

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW (LANUK): Raumwarmebedarfsmodell,
Potenzialanalysen

Geologischer Dienst NRW: Informationen zur geologischen Eignung fur Geothermie

Die genauere Nutzung der jeweilig genutzten Daten und deren Verarbeitung wird in den folgenden Kapi-
teln der Bestandsanalyse (Kapitel 5), Warmebilanz (Kapitel 6) und Potenzialanalyse (Kapitel 7) naher er-
lautert.
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4 Projektstruktur und Prozessbeteiligung

Die KWP ist ein neues, informelles Planungsinstrument, das eine wichtige Leitlinie flr Planungsprozesse
und -entscheidungen der Stadt Liddinghausen darstellt. Damit alle relevanten Informationen und Daten
berlcksichtigt sowie die von den Planungen berthrten Akteursgruppen in den Erstellungsprozess einbe-
zogen werden, sind verwaltungsintern Gremien zur Steuerung des Erstellungsprozesses eingerichtet
worden.

4.1 Verwaltungsinterne Projektstruktur

Gemald 8 2 Absatz 1 des Landeswarmeplanungsgesetzes NRW sind die Gemeinden planungsverant-
wortliche Stelle, das heifdt die Stadt Ludinghausen ist selbst fur die fristgerechte Erstaufstellung und
Fortschreibung der KWP zustandig. Diese neue Aufgabe ist im Fachbereich 3: Stadtentwicklung im Sach-
gebiet Umwelt, Klima und Naturschutz angesiedelt. Die Stadt Ludinghausen wird bei der Erstellung des
ersten Warmeplans durch die Gertec Ingenieurgesellschaft GmbH unterstltzt; der entsprechende Auf-
trag ist im Rahmen eines offentlichen Vergabeverfahrens vergeben worden.

Mit Beginn des Erstellungsprozesses sind verwaltungsinterne Projektstrukturen entwickelt worden, die
einen kontinuierlichen Informationsaustausch sowie erforderliche Abstimmungen und Entscheidungen
ermoglichen. Neben einem regelmafigen Kernteam bestehend aus dem Blrgermeister, der Leitung des
Fachbereichs 3: Stadtentwicklung und dem Sachgebiet Umwelt, Klima und Naturschutz, ist die soge-
nannte Steuerungsgruppe ,Warmeplanung” gebildet worden.

Steuerungsgruppe ,Warmeplanung”

Die Steuerungsgruppe ,,Warmeplanung” wird durch das beauftragte Fachburo organisiert, moderiert und
nachbereitet. Das Gremium ist zur strategisch beratenden Begleitung initiiert worden und vereint Ver-
waltungseinheiten der Stadt Ludinghausen, die eine BertUhrung zur KWP aufweisen. Das sind neben
Birgermeister Ansgar Mertens insbesondere die Wirtschaftsforderung und die Fachbereiche 2 (Finan-
zen), 3 (Stadtentwicklung) und 6 (Technische Dienste).

Den Auftakt der Steuerungsgruppe bildete das erste Treffen am 3. Juli 2024, in dem allen Teilnehmenden
der grundsatzliche Aufbau sowie die wesentlichen Inhalte und Verbindlichkeiten einer KWP erlautert wor-
den sind. Da im Vorlauf zu diesem Treffen bereits erste Datenerhebungen und -auswertungen begonnen
worden sind, konnten bereits erste Einblicke in den Sachstand der Bestands- und Potenzialanalyse fur
das Ludinghauser Stadtgebiet gegeben werden. Die Arbeitsphase ,,Chancen durch Veranderung” wurde
genutzt, um gemeinsam anhand des LUdinghauser Stadtplans Veranderungsprozesse mit Relevanz flr
die KWP zu identifizieren. Hierzu zahlen z. B. geplante Straldenbaumafinahmen oder auch Sanierungsvor-
haben an stadtischen Gebauden.

Das zweite Treffen der Steuerungsgruppe fand am 6. November 2024 statt und fokussierte die Ergeb-
nisse der Bestands- und Potenzialanalyse als wesentliche Grundlage fur alle weiteren Bausteine. Zudem
erfolgte eine detaillierte Erlauterung der methodischen Vorgehensweise flr die Einteilung des Stadtge-
bietes in Warmeversorgungsgebiete sowie die Bildung der Umsetzungsstrategie mit MalRnahmen. Die
bevorstehenden Beteiligungsschritte, insbesondere die erste Offenlage der Analyseergebnisse, sind hier
final konkretisiert worden.

Am 29. Januar 2025 konnte den Teilnehmenden der Steuerungsgruppe ,Warmeplanung” die vorlaufige
Einteilung des Ludinghauser Stadtgebietes in die unterschiedlichen Warmeversorgungsgebiete
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vorgestellt werden. Diese Prasentation bildete die Grundlage fir einen Diskurs rund um den Stellenwert
dezentraler Heizungsoptionen fur Ludinghausen und entsprechende Schwerpunkte fur die Kommunika-
tionsstrategie. Zusatzlich fand ein Austausch Uber die Umsetzungsmafinahmen der Umsetzungsstrategie
statt, bei dem die konkreten MalRnahmeninhalte und entsprechenden Zustandigkeiten innerhalb und au-
Rerhalb der Stadtverwaltung Ludinghausen im Mittelpunkt standen.

4.2 Beteiligung im Erstellungsprozess

Das Warmeplanungsgesetz des Bundes gibt vor, inwiefern verschiedene Akteursgruppen im Erstellungs-
prozess einer KWP beteiligt werden miissen. Grundsétzlich sind die Offentlichkeit sowie alle Behérden
und Trager offentlicher Belange, deren Aufgabenbereich durch die Warmeplanung berthrt werden, zu
beteiligen (§ 7 Abs. 1 WPG). Daruber hinaus werden fur das beplante Gebiet relevante bestehende (an-
grenzende) sowie mogliche (Warme-)Netzbetreiber fortlaufend beteiligt (8§ 7 Abs. 2 Nr. 1-3 WPG). Die
Beteiligung weiterer Akteursgruppen, wie z. B. bekannte lokale WarmegroRverbraucher oder Nachbar-
kommunen, ist moglich (8 7 Abs. 3 WPG). Der Ablauf der Warmeplanung umfasst folgende Beteiligungs-
schritte:

¢ Information der betroffenen Offentlichkeit iiber den Beschluss oder die Entscheidung (iber die Durch-
fuhrung der Warmeplanung (8 13 Abs. 2 WPG)

e Veroffentlichung der jeweiligen Ergebnisse der Eignungsprifung, Bestandsanalyse und Potenzialana-
lyse im Internet (8 13 Abs. 2 WPG)

e mindestens 30-tagige Offenlage der vorlaufigen Endergebnisse der Eignungsprtfung, Bestandsana-
lyse und Potenzialanalyse mit Mdglichkeit zur Stellungnahme fiir die Offentlichkeit, die in ihren Auf-
gabenbereichen berlhrten Behorden, Trager offentlicher Belange und bestehende bzw. magliche
(Warme-)Netzbetreiber (8 13 Abs. 4 WPG)

e mindestens 30-tagige Offenlage der ersten Ergebnisse des Zielszenarios, der Einteilung in voraus-
sichtliche Warmeversorgungsgebiete, der Warmeversorgungsarten sowie der Umsetzungsstrategie
mit Méglichkeit zur Stellungnahme fir die Offentlichkeit, die in ihren Aufgabenbereichen berihrten
Behorden, Trager offentlicher Belange und bestehende bzw. mogliche (Warme-)Netzbetreiber
(813 Abs. 4 WPG)

e Veroffentlichung des finalen, politisch beschlossenen Warmeplans im Internet (813 Abs. 5 WPGQ)

Der erste Warmeplan fur Ludinghausen ist in einen Uber die Anforderungen des Warmeplanungsgesetz
hinausgehenden Beteiligungsprozess eingebettet. Dieser sieht die Beteiligung der unterschiedlichen Ak-
teursgruppen vor, um nicht nur die fur die fachlichen Analysen erforderlichen Daten erheben und plausi-
bilisieren zu kdnnen. Mehr noch standen die Identifikation von Anknlpfungspunkten fur konkrete Umset-
zungsmafRnahmen im Mittelpunkt. Ebenso wurde ein groRer Fokus auf die Beantwortung der Fragen und
Sorgen der Burgerinnen und Burger zum Thema der Warmeversorgung gelegt.

4.2.1 Beteiligung der Offentlichkeit

Die Offentlichkeit ist in einer Pressemitteilung der Stadt am 3. September 2024 (ber die Entscheidung
zur Durchfihrung der Warmeplanung informiert worden®. In diesem Zuge ist das Sachgebiet Umwelt,
Klima und Naturschutz der Stadt LUdinghausen als zentrale Anlaufstelle fur Fragen rund um die Warme-
planung benannt worden. Zeitgleich ist eine Internetseite zur kommunalen \Warmeplanung online gegan-
gen, die Uber die stadtische Homepage im Bereich Klimaschutz erreicht werden kann. Uber diese

5 Link zur Pressemitteilung vom 3. September 2024 zur Information der Offentlichkeit Giber den Start der Warmeplanung: https://www luedinghau-
sen.de/stadt-luedinghausen/aktuelle-meldungen/artikel/auftakt-der-kommunalen-waermeplanung.html
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Webseite informiert die Stadtverwaltung Uber Neuigkeiten, Fragen und Wissenswertes bei der Erstellung
und Umsetzung des Warmeplans. Ein FAQ-Bereich auf der Webseite sammelt haufig gestellte Fragen
und bereitet die dazugehodrigen Antworten verstandlich auf (siehe Abbildung 2). Die Antworten auf hau-
fige Fragen zur kommunalen Warmeplanung, die sich auf der Website zur kommunalen Warmeplanung
befinden, werden analog in diesem Bericht in Kapitel 15 dargestellt.

o Kommunaler Warmeplan  Blog
LUDINGHAUSEN —_—

Haufig gestellte Fragen (FAQ)

Hintergriinde Ihre Wohnsituation

Was ist die kommunale Warmeplanung? — Welche Bedeutung hat das Warmeplanungsgesetz und das +

Geb&ude-Energie-Gesetz fiir mich als Hausbesitzer?
Die kemmunale Warmeplanung ist ein informelles (= rechtlich nicht direkt

bindendes) Instrument, das den Kommunen an die Hand gegeben wird. Mit der

kommunalen Warmeplanung soll der Grundbaustein fiir den Umbau der lokalen Ich wohne im Bestand und meine Heizung funktioniert, muss
Warmeversorgung gelegt werden, Ziel ist der Umstieg auf eine fossilfreie ich nun eine Warmepumpe kaufen? +
Warmeversorgung. Perspektivisch sollen diese in Kooperation mit den

Energieversorgern sowie Gebaudeeigentiimern umgesetzt werden.

Ich plane einen Neubau und stelle meinen Bauantrag nach +
dem 01.01.2024 - was heil3t das jetzt fiir mich?

Ab wann gilt die kommunale Warmeplanung?
g . P g + Ich baue in einer Bauliicke - was gilt nun fiir mich? —+

Abbildung 2 Einblick in den FAQ-Bereich der Warmeplanungsseite der Stadt Ludinghausen

4.2.1.1 Informationsveranstaltungen fir die Offentlichkeit

Die Offentlichkeit ist zu zwei Veranstaltungen eingeladen worden, um sich (iber die Inhalte und Fort-
schritte der KWP fur Ludinghausen zu informieren. Am 23. September 2024 fand die erste offentliche
Informationsveranstaltung fir die interessierte Offentlichkeit statt. Unter dem Motto ,,Ist Ihre Heizung fit
fUr die Zukunft?” sind das inhaltliche Vorgehen, die Prozessschritte und die zu erwartenden Ergebnisse
des ersten Warmeplans vorgestellt worden. Als weitere wichtigen Themen dieser Veranstaltung sind der
Zusammenhang zwischen Warmeplanungsgesetz und Gebaudeenergiegesetz erlautert sowie nachhal-
tige Heiztechnologien vorgestellt worden, die zur Erfullung der Vorgaben aus dem Gebaudeenergiege-
setz eingesetzt werden konnen. Den Abschluss bildete eine moderierte Fragerunde, an der Blrgermeis-
ter Ansgar Mertens, das Klimaschutzmnanagement der Stadt Ludinghausen sowie das beauftragte Fach-
budro teilnahmen.

Rund 50 Burgerinnen und Blrger folgten der Einladung der Stadt Lidinghausen und nahmen an der zwei-
ten Informationsveranstaltung am 17. Juni 2025 teil. Im Mittelpunkt der Veranstaltung stand die Frage,
was der erste Ludinghauser Warmeplan fur die aktuelle und zukinftige Warmeversorgung der Gebaude
in Ludinghausen bedeutet. Hierzu sind die wesentlichen Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse,
des Zielszenarios sowie der Einteilung des Stadtgebietes in unterschiedliche Warmeversorgungsgebiete
vorgestellt und auf Rickfragen der Offentlichkeit eingegangen worden. Mit einem Blick in die Umset-
zungsstrategie und den damit verbundenen MalRnahmen wurde verdeutlicht, dass der Warmeplan fur
Ludinghausen nicht hauptsachlich aus fachlichen Analysen besteht, sondern auch Mafinahmen fir die
Offentlichkeit — in Federfiihrung der Stadtverwaltung — vorsieht. Die Veranstaltung ist auch genutzt wor-
den, um den Burgerinnen und Burgern unterschiedliche Informations- und Beratungsangebote — insbe-
sondere die LH-BlrgerSolarBeratung bzw. LH-BUrger\WarmeBeratung, Sanitar-, Heizungs- und Klimain-
stallationsbetriebe sowie Energieeffizienz-Experten — in und rund um Ludinghausen vorzustellen.
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Abbildung 3 Einblick in die Blrgerinformationsveranstaltungen, links: 23. September 2024 (Foto:
Bernd Gode), rechts: 17. Juni 2025

42.1.2 Befragung lokaler Wirtschaftsunternehmen

Da in der Stadt Ludinghausen ein grofder Teil der Energie auf den Wirtschaftssektor entfallt, sind Ludin-
ghauser Unternehmen um die Teilnahme an einer Befragung gebeten worden. Im Mittelpunkt stand die
Erfassung von Abwarme- und Energiedaten, um die flr die Bestands- und Potenzialanalyse erforderliche
Datenlage fur den Energieverbrauch im Sektor Gewerbe-Handel-Dienstleistung, aber insbesondere im
Industriesektor, zu verbessern.

Hierfur sind im November 2024 insgesamt 21 Unternehmen elektronisch wie postalisch kontaktiert wor-
den, die aufgrund ihrer Unternehmensgrofde, Energieverbrauche und Branche fur eine potenzielle Abwar-
menutzung in Frage kommen. Der Fragebogen ermdglichte folgende Angaben:

e Endenergieverbrauch fur die Jahre 2021 bis 2023

e Erzeugung erneuerbarer Warme und Kraft-WWarme-Kopplung fur die Jahre 2021 bis 2023

e Leistungen sowie (Abgas-)Temperaturen von Kesselanlagen

e Leistungen, Betriebsstunden sowie Abgastemperaturen von Prozesswarmeanlagen > 50 kW
e Leistung und Verbrauch moglicher Abwarmequellen

e qualitative Beschreibung maoglicher Abwarmequellen

Der Fragebogen fragt bewusst nicht nur Kennwert ab, da sich die Unternehmen innerhalb eines Wirt-
schaftszweiges durchaus deutlich unterscheiden kdnnen. Dadurch wird die Identifizierung von Abwar-
memengen und die generelle Bereitschaft der Unternehmen zur Warmeabgabe schwierig. Hierflr haben
im Nachgang zur Unternehmensbefragung und Auswertung Einzelgesprache mit den Unternehmen statt-
gefunden, um bestimmte Angaben zu konkretisieren. Insgesamt konnten vier Antworten der 21 ange-
schriebenen Unternehmen weiterverarbeitet werden.

4213 Sachstandsberichte in der Politik

Der Ausschuss fur Umwelt, Bauerschaften, Klima und Mobilitat (UBKM) ist als fachlich bearbeitendes
und verantwortliches Gremium fur den ersten Warmeplan Ludinghausens gewahlt worden. Der UBKM
tagt in der Regel alle zwei bis drei Monate, sodass die KWP Uber den Erstellungszeitraum Tagesord-
nungspunkt mehrerer Ausschusssitzungen gewesen ist:
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e Den Auftakt bildete die Ausschusssitzung am 13. Juni 2024. Den Mitgliedern des UBKM sind die
Inhalte und der Ablauf der KWP vorgestellt worden (siehe auch Vorlage FB 3/862/2024). Weiterhin
ist erlautert werden, welche Bedeutung die KWP hat und welche Konsequenzen fur Eigentime-
rinnen und Eigentumer in Ludinghausen resultieren. Hierfur sind die Verbindungen des Warmepla-
nungsgesetzes mit dem Gebaudeenergiegesetz ausfuhrlich dargestellt worden.

e Am 12. September 2024 konnte dem UBKM ein Einblick in die Ergebnisse der Bestandsanalyse
sowie ein Ausblick auf die Inhalte der Potenzialanalyse fur Ludinghausen gegeben werden (siehe
auch Vorlage FB 3/902/2024). Die erste Burgerinformationsveranstaltung lag in unmittelbarer zeit-
licher Nahe (23. September 2024), sodass auch hierzu Inhalte vorgestellt worden sind.

e Die Ausschusssitzung am 21. November 2024 wurde genutzt, um Uber die erste Burgerinformati-
onsveranstaltung zu berichten sowie die Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse fur Ludin-
ghausen darzustellen (siehe auch Vorlage FB 3/942/2024). Erstmalig sind die beiden Fokusgebiete
Huwel/GroRe Busch und Klutensee in ihrer raumlichen Abgrenzung vorgestellt worden. Zudem
erfolgte ein methodischer Ausblick auf die Einteilung des Ludinghauser Stadtgebietes in Warme-
versorgungsgebiete sowie die Erarbeitung der Umsetzungsstrategie mit Mal3nahmen.

e Am 15. Mai 2025 konnte dem UBKM die Einteilung des Ludinghauser Stadtgebietes in Warmever-
sorgungsgebiete sowie das Zielszenario fur das Jahr 2045 prasentiert werden (siehe auch Vorlage
FB 3/026/2025). Ebenso erfolgte die Vorstellung der Umsetzungsstrategie, wobei die MaRnahmen
.Koordinierung der Kommunalen Warmeplanung Ludinghausen”, , BEW-Machbarkeitsstudie:
Warmenetz Klutenseebad und Umgebung” sowie , Prtfung: Grindung einer stadtischen ,, Klima-
gesellschaf fur Infrastrukturvorhaben” mit Beteiligung der Blrgerschaft” im Fokus standen.

Den Abschluss der politischen Beteiligung bildet die Ausschusssitzung des UBKM am 30. September
2025. Sie ist fur die Vorstellung der wesentlichen Endergebnisse des ersten Warmeplans fur Ludingha-
usen vorgesehen und damit wesentliche Grundlage fur den Beschluss durch den Stadtrat.

4.2.2 Offenlage

Die Offentlichkeit, die in ihren Aufgabenbereichen berlhrten Behorden, Trager 6ffentlicher Belange und
bestehende bzw. magliche (Warme-)Netzbetreiber hatten zwei Mal die Gelegenheit, Stellungnahmen zur
KWP abzugeben. Hierzu ist das Beteiligungsportal , Beteiligung NRW" genutzt worden, Stellungnahmen
konnten aber auch per E-Mail, postalisch oder personlich abgegeben werden. Die Stadt Ludinghausen
informierte Uber die Warmeplanungswebseite, eine stadtische Pressemitteilung sowie die Westfalischen
Nachrichten Uber diese Beteiligungsmaglichkeit. Die Trager offentlicher Belange sind zudem elektronisch
auf die Maoglichkeit zur Stellungnahme hingewiesen worden.

Vom 16. Januar bis 18. Februar 2025 sind die vorlaufigen Endergebnisse der Eignungsprifung, Be-
standsanalyse und Potenzialanalyse online Uber Beteiligung NRW und im Rathaus offengelegt worden.
Insgesamt gingen 26 Stellungnahmen ein, davon vier aus der Blrgerschaft. Die Gbrigen RUickmeldungen
verteilten sich auf die in ihren Aufgabenbereichen berlihrten Behorden und Tragern offentlicher Belange
(z. B. Bezirksregierung Arnsberg, Landschaftsverband Westfalen-Lippe, Kreis Coesfeld, \Wasserstralien-
und Schifffahrtsamt Westdeutsche Kanéale, Emschergenossenschaft und Bundesnetzagentur fur Elektri-
zitat, Gas, Telekommunikation, Post und Eisenbahn).

Alle Stellungnahmen sind gesichtet und in Ricksprache mit dem Sachgebiet Umwelt, Klima und Nach-
haltigkeit der Stadt Lidinghausen in anonymisierter Form berlcksichtigt worden (siehe Kapitel 16.1).

Von August bis September 2025 findet die zweite Offenlage statt. Diese umfasst zusatzlich die vorlaufi-
gen Ergebnisse des Zielszenarios, die Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete und War-
meversorgungsarten sowie die Umsetzungsstrategie mit MaRnahmen.
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4.2.3 Beteiligung der Gelsenwasser Energienetze GmbH

Die Stadt Ludinghausen ist in der Munsterlandnetzgesellschaft (MNG) beteiligt, einem Eigentimerzu-
sammenschluss der acht Stadte und Gemeinden Ascheberg, Billerbeck, Havixbeck, Ludinghausen, Nord-
kirchen, Olfen, Rosendahl und Senden. Das gesamte operative Netzgeschaft der MNG — sowohl Strom
als auch Gas - liegt in den Handen der Gelsenwasser Energienetze GmbH (GWN). Dazu zdhlen Zahlerab-
lesungen, Einspeisevertrage, Netzanschlussvertrage, Instandhaltungen, Wartungen und weitere Leistun-
gen fUr private und gewerbliche Gas- und Stromkunden.

Als Strom- und Gasnetzbetreiber fur Lidinghausen ist die GWN frahzeitig in den Erstellungsprozess der
KWP eingebunden worden. Am 23. Mai 2024 fand ein erster Austausch mit der GWN statt, um nicht nur
die Bereitstellung relevanter Daten der GWN zu organisieren, sondern auch, um die GWN Uber die we-
sentlichen Inhalte der KWP zu informieren und ein gemeinsames Verstandnis zur Rolle der GWN fir die
Warmeplanung Ludinghausens zu erhalten.

Wofir werden 5
. | Raumbezug Mégliche
Inhalt Relevanz Beschreibung diese Daten beno- Datenformat
tigt? Datenquelle
Netzdurchgangsdaten;
moglichst unterteilt nach
Sektoren (Haushalte, Wirt- | THG-Bilanz, Potenzi- Adresse / Bau- 3
Erdgasverbrauch L L] schaft) ale/Maknahmen block Erdgasnetzbetreiber Excel, Shapefile
Gemittelt in kWh pro Jahr
fiir die letzten drei Jahre
mdglichst unterteilt nach
Anzahl Zahlpunkte Sektoren (Haushalte, Wirt- THG-Bilanz, Potenzi- Adresse [ Bau- )
Erdgas [ |m]m] schaft) ale/Manahmen block Erdgasnetzbetreiber Excel, Shapefile
nach Druckebene
Netzdurchgangsdaten;
moglichst unterteilt nach
Sektoren (Haushalte, Wirt-
- Arme- haft) - - -
C::Qr':jinwarme [ 111 seha lE?MEEa;Z};rz:‘:nz‘ ':Iirj(sse /Bau Fernwarmenetzbetreiber Excel, Shapefile
Gemittelt in kWh pro Jahr
fiir die letzten drei Jahre
maoglichst unterteilt nach
Sektoren (Haushalte, Wirt-
Anzahl Zahlpunkte schaft) THG-Bilanz, Potenzi- Adresse / Bau- X -
Fern/Nahwarme | mlm] ) ale/Malnahmen block Fernwérmenetzbetreiber Excel, Shapefile
auf die Ubergabestation
bezogen

Abbildung 4 Einblick in den Datenanforderungsbogen fur die GWN

Ein zweiter Austausch fand am 4. September 2024 statt; im Fokus standen die Netzentwicklungs- und
Transformationsplanung der GWN fur die Stadt Ludinghausen. Aus Sicht der GWN bestehen aus der
Warmeliniendichte abgeleitete Potenziale flr den Aufbau bzw. Ausbau einer zentralen Warmeversorgung
in Ludinghausen, die jedoch nur eingeschrankt genutzt werden kdénnen. Zudem ist der Energietrager
Wasserstoff als wichtige Versorgungslosung fur Gewerbe- und Industriekunden eingeschatzt worden,
die jedoch nur in Kooperation mit den der GWN vorgelagerten Netzbetreibern geplant und umgesetzt
werden kann. Eine Versorgung privater Haushalte mit dem Energietrager Wasserstoff ist aus wirtschaft-
lichen Granden ausgeschlossen worden.

4.2.4 Orientierungsgesprache mit potenziellen Warmedienstleistern
Um bereits im Erstellungsprozess eine entsprechende Umsetzung des ersten Warmeplans fur Lidingha-

usen vorzubereiten, ist das Format der Orientierungsgesprache entwickelt worden. Am Beispiel der Fo-
kusgebiete Huwel/GroRe Busch und Klutensee ist so ein Austausch zwischen potenziellen
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Warmedienstleistern und der Stadt Ludinghausen initiiert worden. Im Fokus stand dabei jedoch der rein
informative Austausch, um den Wissensstand der Stadt Ludinghausen in diesem Themenfeld zu erho-

hen.

Es sind sieben potenzielle Warmedienstleister angefragt worden; am 28. Oktober 2024 hat mit drei Un-
ternehmen jeweils ein circa einstlndiges Orientierungsgesprach stattgefunden. Die Unternehmen konn-
ten auf Grundlage eines kompakten Datenpaketes vorab eines der beiden Fokusgebiete wahlen und an-
hand dieses Gebietes Uberlegungen fiir die Warmeversorgung vorstellen. Es sind keine detaillierten Ver-
sorgungskonzepte erwartet worden, sondern es bestand ein reines Interesse an den Grunduberlegungen
und Vorgehensweisen fur den Aufbau der jeweiligen Warmeversorgungslosung. Die wesentlichen Er-
kenntnisse der drei Orientierungsgesprache lassen sich wie folgt darstellen:

Die GWN beschaftigte sich mit dem Fokusgebiet Klutensee, da die dortige Warmeversorgung
durch ein entsprechendes Contracting bereits Uber die GWN erfolgt. Als relevante Warmequellen
sind der Klutensee, der Dortmund-Ems-Kanal, Abwarme aus den westlich angesiedelten Indust-
rieunternehmen, Umgebungsluft und Geothermie (Uber Erdwarmesonden) identifiziert worden.
Die zukUnftige Versorgung des Fokusgebietes soll Uber ein Warmenetz erfolgen, das durch Warme
aus dem Klutensee sowie Geothermie gespeist wird. Ein wirtschaftliches Warmenetz versorgt
jedoch nur einen Teilbereich des Fokusgebietes und wird um dezentrale \Warmeversorgungsopti-
onen fur Gebaudestrukturen mit vergleichsweise niedriger Warmeliniendichte erganzt. Als geeig-
nete Betreibermodelle sind die Grindung einer gemeinsamen Vertriebsgesellschaft und der Ab-
schluss von Wegenutzungsvertrage fur ein Warmenetz im GVWN-Eigentum vorgeschlagen worden.

Die ENWELO GmbH & Co. KG beschaftigte sich mit dem Fokusgebiet Huwel/Grof3e Busch. Als
relevante Warmequellen sind direkte Potenziale (Freiflachen-Photovoltaik auf der Pilgrim-Flache)
sowie indirekte Potenziale (Windenergieanlagen, Biomasse im Stadtgebiet) identifiziert worden.
Als wesentliche Hebel fur die Warmewende sind Kleinst-Nahwarmenetze, Grofiwarmepumpen
(Sektorenkopplung) und Biogas-KWK-Anlagen erkannt worden. Der Zugang zum Fokusgebiet er-
folgte Uber die erforderliche Akzeptanz von betroffenen und zu beteiligenden Burgerinnen und
Blrgern. Die Planung und Umsetzung zukUnftiger zentraler und dezentraler WWarmeversorgung er-
fordere eine Akteursbeteiligung, die unterschiedliche Formen annehmen kann und dabei immer
darauf abzielt, Vertrauen zu erzeugen und so Akzeptanz zu schaffen. Ergebnisoffene Beteiligungs-
formate gemeinsam mit den Akteuren vor Ort sind als ldsungsgebend angesehen worden, wobei
das Fokusgebiet aufgrund seiner Charakteristika Anknupfungspunkte fir gemeinschaftliche, nach-
barschaftliche und perspektivisch genossenschaftlich organisierte Warmeversorgung bietet.

Die GP Joule Warme GmbH & Co. KG beschaftigte sich mit dem Fokusgebiet Klutensee. Als rele-
vante Warmequellen sind nicht nur die direkten Potenziale im Fokusgebiet, sondern auch gesamt-
stadtische Potenziale identifiziert worden. Dieser Ansatz entstammt der Haltung, dass flr neue
Warmeversorgungssysteme stets Warmequellen und Warmesenken auf gesamtstadtischer
Ebene bekannt sein mussen. Insofern legte sich der Fokus der Warmeversorgung der Zukunft
weniger auf das Fokusgebiet, sondern eher auf die Gesamtstadt LUdinghausen. Hierfir missten
zunachst Warmequellen und Warmesenken identifiziert werden, erst dann erfolgt die Planung und
Realisierung mehrerer kleinerer Fernwarmenetze im Stadtgebiet. Dabei sollen 100 % erneuerbarer
Strom aufgewendet werden, um 100 % CO, neutrale Warme fur die Warmeversorgung im Stadt-
gebiet nutzen zu kdnnen. Damit spielen Photovoltaik und Windkraft, aber auch standortgegebene
Maoglichkeiten wie Biogas und industrielle Abwarme eine bedeutende Rolle. Eine dem Warmenetz
dienliche Gesellschaft konnte allein durch GP Joule oder unter Beteiligung der Stadt LUdinghausen
betrieben werden.
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425 Beteiligung der Sanitar-, Heizungs- und Klimainstallationsbetriebe

Die lokalen Betriebe des Sanitar-, Heizungs- und Klimainstallationswesens (SHK) stellen unverzichtbare
Partner der Stadt Ludinghausen im Rahmen der Umsetzung des ersten Warmeplans fur Lidinghausen
dar. Insofern sind sie im Herbst 2024 in Zusammenarbeit mit der Kreishandwerkerschaft Coesfeld zu
einem Infoabend eingeladen worden, um sie umfassend Uber die KWP zu informieren und gemeinsam
Wege zu finden, wie eine aktive Einbindung in die Warmewende und Umsetzung des Warmeplans erfol-
gen kann.

Insgesamt nahmen finf SHK-Betriebe aus Ludinghausen und Umgebung am 28. November 2024 an dem
.Infoabend Warmeplanung” teil. Eine kurze Kennlernrunde verdeutlichte die Expertise und Relevanz der
SHK-Betriebe fur die Warmewende: die Betriebe sind sich ihrer aufklarenden Rolle gegenlber den Bur-
gerinnen und Burgern, ihrer (potenziellen) Kundschaft, bewusst und kénnen realistisch einschatzen, dass
die Warmepumpe auch in Zukunft ein wichtiges Geschaftsfeld darstellen wird. Die Ergebnisse der an-
schlieRenden themengeleiteten Diskussionsrunde lassen sich wie folgt darstellen:

e Private Eigentumerinnen und Eigentimer in Ludinghausen beschaftigt priméar die Finanzierung
neuer Heizsysteme, insbesondere durch die vorherrschende Altersstruktur in Ludinghausen.

e Das Wissen der Kundschaft zu moglichen Warmeversorgungslosungen und damit verbundenen
Anforderungen divergiert stark. Ein Ludinghauser-typischer Beratungsbedarf gilt vor allem gut si-
tuierten, 50- bis 60-jahrigen Eigentimerinnen und Eigentimern von Gebauden mit kurzfristig be-
vorstehendem Heizungswechsel.

o Kleinraumige Warmenetze stellen eine sehr gute, bereits in der Praxis erprobte, technisch umzu-
setzende Idee dar. Regularien wie z. B. die Verordnung Uber Allgemeine Bedingungen fur die Ver-
sorgung mit Fernwarme (AVBFernwarmeV) stellen jedoch Hurden dar, die die Umsetzung er-
schweren. Hinzu komme, dass Haltungskosten — genau wie die Suche nach einem Warmenetzbe-
treiber — unterschatzt werden. Die SHK-Betriebe seien grundsatzlich in der Lage, die anfallenden
Aufgaben bis zu einem gewissen Grad zu Ubernehmen.

SHK-Betriebe sind die ersten Ansprechpartner flr Eigentimerinnen und Eigentimer in Lidinghausen.
Eine Einbindung der SHK-Betriebe in die Umsetzung des ersten Warmeplans bedeutet, dass die Infor-
mationen und Verbindlichkeiten rund um den Warmeplan auch fir die SHK-Betriebe einzusehen und ver-
standlich aufbereitet sind. Gleichzeitig wird der gangige SHK-Beratungsprozess aktuell durch die viele
Aufklarungsarbeit deutlich verzogert. Vorbereitende Informationsangebote fur Eigentimerinnen und Ei-
gentumer zum Warmeplanungs- und Gebaudeenergiegesetz, maglichen Fordermitteln oder Kostenuber-
sichten fur verschiedene Warmeldsungen konnten zur Prozessoptimierung beitragen.



30 Kommunale Warmeplanung (KWP) fur die Stadt Lidinghausen

5 Bestandsanalyse

Ein fundiertes Verstandnis des aktuellen Zustands der stadtischen Gebaudeinfrastruktur sowie der loka-
len Warmeversorgung bildet die notwendige Grundlage fur die nachfolgenden Analysen. Aus diesem
Grund wird zunachst der Gebaudebestand der Stadt Ludinghausen naher betrachtet, da diese wesentli-
che Rahmenbedingung fur die Warmeversorgung vorgeben. Im Anschluss erfolgt eine detaillierte Unter-
suchung des Energieversorgungsbestandes.

Auf Basis der erfassten Endenergieverbrauche und aus den Schornsteinfegerdaten abgeleiteten Bedar-
fen wurde eine Endenergie- und Treibhausgasbilanz fur Ludinghausen erstellt. Diese liefert Anhalts-
punkte zur Bewertung der gegenwartigen Versorgungssituation und dient als Ausgangspunkt fur die Ent-
wicklung kunftiger MaRnahmen. Ebenso dienen Fortschreibungen der Bilanzen als geeignetes Monito-
ring-Werkzeug. Daruber hinaus fliefsen aktuelle planerische Aktivitaten der Stadt Ludinghausen in die
Analyse ein, da sie die strategische Ausrichtung fur die zukUnftige Entwicklung der kommunalen War-
meversorgung wesentlich mitpragen.

Die Visualisierung der erhobenen Daten erfolgt, unter Berlcksichtigung des Datenschutzes, in der Regel
auf Ebene von sogenannten Baublocke. Diese kleinraumigen Gliederungseinheiten wurden durch die
Stadt definiert und stellen die feinste darstellbare Aggregationseinheit dar. In Fallen, in denen Baublocke
nur vereinzelt bebaut sind oder sehr grolRflachig ausfallen, erfolgt die Darstellung zur Vermeidung miss-
verstandlicher Flachenwirkungen punktuell, um keine flachendeckende Bebauung zu suggerieren.

Far die Erstellung der Bestandsanalyse wurden zahlreiche Datenquellen herangezogen. Eine zentrale
Grundlage bildet das Raumwarmebedarfsmodell des Landesamtes fur Natur, Umwelt und Klima Nord-
rhein-Westfalen (LANUK), das gebaudescharfe Geodaten fir das gesamte Landesgebiet umfasst. Der
zugrundeliegende Datensatz wurde im Rahmen der , Studie zur zukUnftigen Warmeversorgung in NRW*
vom Fraunhofer-Institut fur Fertigungstechnik und Angewandte Materialforschung (IFAM) auf Basis von
3D-Gebaudemodellen (LoD 1 und LoD2, Stand: Sommer 2022) erstellt und 2023/2024 veroffentlicht.

5.1 Gebaudestruktur

Die Untersuchung der Gebaudestruktur erfolgte auf Grundlage der vom Landesamt fur Natur, Umwelt
und Klima Nordrhein-Westfalen (LANUK) bereitgestellten Datensatze zur KWP, die flachendeckend fur
das Stadtgebiet Ludinghausen vorliegen. Die Daten enthalten Energiebedarfswerte fir Raumwarme- und
Warmwasser fur das Jahr 2024. Ebenso liegen Werte fur drei verschiedene Entwicklungspfade — jeweils
fur die Jahre 2025, 2030, 2035, 2040 und 2045 vor.

Zur besseren Einordnung der Gebaude wurden allen Objekten ein Gebaudetyp sowie eine entsprechende
Baualtersklasse zugewiesen. Trotz des hohen Detaillierungsgrades der Datengrundlage konnen insbe-
sondere auf Ebene einzelner Gebaude Abweichungen zur tatsachlichen Situation vor Ort auftreten. Dies
gilt insbesondere fur die fortgeschriebenen Warmebedarfe, da diese auf statistisch modellierten Wahr-
scheinlichkeiten fur energetische Modernisierungen beruhen.

Dennoch bieten die Daten eine belastbare Ausgangsbasis fur die kommunale Bestandsanalyse und er-
moglichen eine erste Einschatzung des energetischen Zustands des Gebdudebestandes. Um die Aussa-
gekraft weiter zu erhohen, wurden im Rahmen der Bearbeitung fir Lidinghausen gezielt einzelne Da-
tensatze hinsichtlich Gebaudetyp und Baualter Gberprift und — sofern erforderlich — manuell korrigiert.
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Abbildung 5 Gebaudetypologie der Ludinghauser Baublocke

Hinsichtlich der Gebaudetypen wird deutlich, dass die Wohngebaudetypen durch Einfamilienhauser ge-
pragt werden. Im Innenstadtbereich sind einzelne Baublocke identifizierbar, in denen der Gebaudetyp der
Mehrfamilienhauser dominiert. Ebenso werden die vielen Gewerbegebiete in Ludinghausen erkennbar.
Der Aufienbereich ist insbesondere durch landwirtschaftlich genutzte Gebaude gepragt, die als Nicht-
wohngebaude definiert sind.

Die dominierende Stellung der Einfamilienhauser zeigt die nachfolgende Abbildung (Abbildung 6). So ent-
fallen fast 2/3 der Anzahl der Gebaude auf Einfamilienhauser, gefolgt von Nichtwohngebauden und Mehr-
familienhdausern. Reihenhauser sind in Ludinghausen mit ca. 4 % unterreprasentiert.



32 Kommunale Warmeplanung (KWP) fur die Stadt Ludinghausen

@RTEC

m Einfamilienhaus
Reihenhaus
Mehrfamilienhaus

Nichtwohngebaude

Abbildung 6  Verteilung der Gebaudetypen in Ludinghausen (Stand Juni 2024)

In der Abbildung 9 wird das vorherrschende Gebaudealter auf Baublockebene dargestellt, welches sich
auf die Nutzflache der Gebaude bezieht. Die Gebdude werden dabei in Baualtersklassen eingeteilt, die
an die Typologie des Instituts fur Wohnen und Umwelt (IWU) angepasst sind. Die grundlegenden Daten
des LANUK beginnen jedoch erst bei der Baualtersklasse B, sodass altere Gebaude (vor 1860 errichtet)
auch dieser Klasse zugeordnet werden.
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Abbildung 7 Siedlungsentwicklung anhand des vorherrschenden Gebaudealters (Stand Juni 2024)

Die Siedlungsentwicklung ist in Ludinghausen zwischen AulRenbereich und Innenbereich (mit dem Orts-
teil Seppenrade) zu betrachten. So ist der Aul3enbereich durch eine Vielzahl von landwirtschaftlichen
Hofstellen bebaut, die bereits in frihen Jahren (insb. zwischen 1919-1948) errichtet wurden. Innerhalb
der beiden Siedlungskerne von Ludinghausen ist tendenziell eine Siedlungsentwicklung von ,,Innen nach
AulRen” erkennbar. So liegen jene Baublocke, die durch altere Gebaude gepragt sind, eher im Siedlungs-
zentrum. Erganzt wurden diese Siedlungen in den vergangenen Dekaden um teilweise groRe Entwick-
lungen, wobei die Entwicklung neuer Bauflachen noch nicht abgeschlossen ist.
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Abbildung 8 Anteile der Baualtersklassen des Gebaudebestandes in Ludinghausen (Stand Juni 2024)

Die Verteilung der Baualtersklassen zeigt, dass die Baualtersklasse C (1919-1948) bezogen auf die Ge-
baudeanzahl vorherrscht. Die Baualtersklasse F (1969-1978) und | (1995-2001) zeigen die vermehrte Bau-
tatigkeit in der jungeren Vergangenheit. Insbesondere der Anteil der Gebaude die vor der ersten Warme-
schutzverordnung (1.WSV) im Jahr 1978 und somit Baualtersklasse G sind fur die energetische Analyse
ein Indikator. Die Warmeschutzverordnung definierte erstmals Anforderungen an die energetische Qua-
litat der Gebaude. Insgesamt sind 57 % der Gebaude in Lidinghausen vor 1979 errichtet worden.
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Abbildung9  Verteilung der Warmwasser- und Raumwarmebedarfe verteilt nach Gebaudetyp und
Baualter (Stand Juni 2024)
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Die Verteilung der Warmwasser- und Raumwarmebedarfe auf die Gebaudetypen und Baualtersklassen
zeigt, dass mit 41 % der GroRteil der Energiebedarfe auf die Nichtwohngebaude entfallt. Insbesondere
die Baualtersklassen C und F stechen dabei besonders heraus. Im Wohngebaudesektor entfallt der
grofRte Bedarf auf den Einfamilienhaussektor. Auf den Reihenhaussektor entfallt mit 3 % nur ein geringer
Anteil.

5.2 Energieinfrastruktur

Die Untersuchung der bestehenden Energieinfrastruktur gibt Aufschluss dartber, wie aktuell die Ge-
baude in Ludinghausen mit Warme versorgt werden. Ziel dieser Analyse ist es, einen flachendeckenden
Uberblick zu erhalten, welche Bereiche mittels leitungsgebundener Energieformen, insbesondere Erd-
gas, versorgt werden und in welchen Zonen Heizol, FlUssiggas oder andere nicht leitungsgebundene
Energietrager dominieren.

Als zentrale Datengrundlage dienen die Gasnetzinfrastrukturdaten des Netzbetreibers Gelsenwasser so-
wie die Kehrbuchdaten der Bezirksschornsteinfeger. Die Gasnetzdaten ermdglichen die Identifizierung
der an das Erdgasnetz angeschlossenen Gebaude. Die Kehrbuchdaten liefern dartber hinaus weiterfuh-
rende Informationen Uber Gebaude, die nicht an das Gasnetz angeschlossen sind, und geben Aufschluss
Uber die jeweils eingesetzten Energietrager. Zudem enthalten sie Angaben zur installierten Heizleistung
und zum Alter der Heizungsanlagen. Um Ruckschlisse auf Einzelgebaude zu vermeiden, erfolgte die
Datenaggregation jeweils Uber mindestens drei Adressen hinweg.

Insgesamt werden in den Kehrbuchdaten fur das Stadtgebiet Ludinghausen 12.879 Feuerungsanlagen
ausgewiesen. Davon entfallen 8.207 auf Zentralheizungen und 4.392 auf Einzelraumheizungen. Bei der
Betrachtung der eingesetzten Energietrager fallt der hohe Anteil erdgasbetriebener Zentralheizungen
deutlich auf. Gleichzeitig zeigt sich ein signifikanter Anteil holzbefeuerter Einzelraumheizungen, bei denen
es sich zumeist um Kaminofen handelt. Diese dienen haufig der Erzeugung einer behaglichen Raumat-
mosphare oder erganzen bestehende zentrale Heizsysteme.
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Abbildung 10 Anzahl und Verteilung der in den Schornsteinfegerdaten aufgefihrten Warmeerzeugern
in Ladinghausen im Jahr 2024

Die Kehrbuchdaten lassen sich aufgrund der enthaltenden Adressen ebenso kartografisch darstellen. Da-
bei wurden die aggregierten Werte auf die erste angegebene Hausnummer verortet und in einem 100
mal 100 Meter-Raster dargestellt. Dabei wird der hohe Anteil an Erdgasheizungen deutlich. Dies ist ins-
besondere auf die zwei dichter bebauten Siedlungsbereiche der Innenstadt und von Seppenrade zurlck-
zufUhren. In diesen Gebieten ist ein Erdgasnetz vorhanden, an das ein Grof3teil der Gebdude angeschlos-
sen ist. In den Randbereichen kommen die nichtleitungsgebundenen Energietrager zum Einsatz, vor-
nehmlich Heizdl und Flussiggas.

GroRRere Warmenetze sind in Ludinghausen nicht bekannt. In der Siedlung ,,Paterkamp” ist ein kleineres
Warmenetz installiert, das eine Trassenlange von 135 m (ohne Hausanschllsse) aufweist und maximal
15 Gebaude Uber den Netzanschluss versorgen kann. Somit handelt sich um ein sehr kleines Warmenetz.
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Abbildung 11 Verortung der Warmeerzeugungsanlagen im Stadtgebiet von Ludinghausen im Jahr 2024

Das bestehende Erdgasnetz in Ludinghausen umfasst derzeitig 120 km. Es sind dabei keine Anschluss-
leitungen mit betrachtet. Das Erdgasnetz deckt, wie in Abbildung 13 dargestellt, insbesondere die beiden
Siedlungsgebiete der Innenstadt und Seppenrade ab. Dabei ist auffallig, dass dort wo das Erdgasnetz
installiert ist, auch hohe Erdgasverbrauche an eben diesem Netz vorliegen. Nur in den Randbereichen
sind, auch aufgrund der Zuschnitte der Baublocke, geringere Verbrauche erkennbar.

Die Schornsteinfegerdaten der Bezirksschornsteinfeger in Lidinghausen enthalten zudem die Installati-
onsjahre der Warmeerzeuger. Die Analyse dieser Indikatoren kann die Dringlichkeit hinsichtlich des Aus-
tauschbedarfs aufzeigen und zudem ist darstellbar, in welchen Bereichen das Thema vornehmlich ange-
gangen werden sollte, da die Warmeerzeuger bereits ein Alter erreicht haben, das die zu erwartende
technische Lebenszeit Ubersteigt. Fur Heizungsanlagen wird in der Regel von einer technischen Lebens-
dauer von etwa 20 Jahren ausgegangen.® Dabei ist zu beachten, dass Heizsysteme, die dieses Alter
Uberschreiten, nicht zwangslaufig ersetzt werden missen. Dennoch ist mit einer erhohten Storanfallig-
keit sowie einem steigenden Reparaturbedarf zu rechnen. Vor diesem Hintergrund sollten frihzeitig
Uberlegungen angestellt werden, welche MaRnahmen im Hinblick auf einen anstehenden Heizungs-
tausch sowie einen moglichen Wechsel des eingesetzten Energietragers sinnvoll sind — sowohl im Sinne
einer vorausschauenden Planung als auch fir den Fall eines akuten Ausfalls des bestehenden Warmeer-
zeugers.

5 Die Norm zur Berechnung der Wirtschaftlichkeit gebaudetechnischer Anlagen (VDI 2067) gibt fir Gaskessel je nach Bauteil eine Lebensdauer von
16-20 Jahren an.
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Abbildung 12  Heizungsalter der Zentralheizungen in Ludinghausen im Jahr 2024

Die Abbildung 12 zeigt die Verteilung der Installationsjahre der zentralen Heizungsanlagen in Ludinghau-
sen. Dabei wird, angenommen dass der Warmeerzeuger nach 20 Jahren ausgetauscht werden sollte. Es
wird deutlich, dass ca. 43 % dringenden Austauschbedarf aufweisen. Insgesamt 57 % der Zentralhei-
zungen sind noch nicht akut von einem notigen Austausch betroffen, wo sich insbesondere die Eigentu-
merinnen und Eigentimer auf einen Austausch vorbereiten sollten, deren Installationsjahr zwischen 2005
bis 2009 liegt. Dies sind ca. 12 % der installierten Heizanlagen.

53 Warmeverbrauche

Mithilfe der Netzdaten des Netzbetreibers Gelsenwasser werden Absatze und Schwerpunkte der derzei-
tigen Energieversorgung sichtbar und es konnen Bereiche mit hohen Verbrauchen identifiziert werden.
Grundlage fur die Erhebung der Energieverbrauche sind die stadtischen Baublocke.

Die nachfolgende Abbildung zum Erdgasverbrauch verdeutlicht den erhohten Erdgasabsatz in den ver-
dichteten Gebieten der Stadt Ludinghausen. Neben den von Wohnnutzung dominierten Baublocken fal-
len insbesondere das Stadtzentrum und die Gewerbegebiete mit hohen Erdgasverbrauchen auf. Insge-
samt wird die aufderordentliche Bedeutung der Erdgasverwendung in der Stadt Ludinghausen auch an-
hand dieser Abbildung deutlich, da der zusammenhangende Siedlungsbereich vollstandig durch ein Erd-
gasnetz versorgt ist.
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Abbildung 13 Lage und Erdgasverbrauche des Erdgasnetzes in Lidinghausen
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Far die Analyse des Ausbaustands sowie die raumliche Verortung wurde erganzend auch der Stromver-
brauch fur den Betrieb von Warmepumpen ausgewertet. Eine vollstandige Erfassung aller installierten
Warmepumpen ist jedoch nicht maglich, da nicht jede Anlage beim zustandigen Netzbetreiber gemeldet
sein muss oder Uber einen speziellen Warmepumpenstromtarif betrieben wird. Es ist daher davon aus-
zugehen, dass die tatsachliche Anzahl installierter Warmepumpen im Stadtgebiet LUdinghausen hoher

liegt als durch die verfligbaren Daten abbildbar.

Von einer flachendeckenden Nutzung in einzelnen Teilbereichen der Stadt kann zum aktuellen Zeitpunkt
jedoch noch nicht gesprochen werden. Im gesamten Stadtgebiet lassen sich einzelne Baublocke identi-
fizieren, in denen Strom zur Versorgung von Warmepumpen eingesetzt wird — Gberwiegend in Quartie-

ren, die durch ein vergleichsweise junges Baualter gepragt sind.
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Abbildung 14 Stromverbrauche fur den Einsatz in Warmepumpen in Lidinghausen

In einem geringeren Umfang kommen im Stadtgebiet von Lidinghausen Nachtspeicherheizungen zum
Einsatz. Diese konzentrieren sich auf einzelne Baubldocke. Dazu zahlen einzelne Baublocke im AulRenbe-
reich sowie im Innenstadtbereich und in Seppenrade.
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Abbildung 15  Heizstromverbrauche in Ludinghausen

54 Warmebedarfe

Die Analyse der tatsachlichen Warmeverbrauche ist nur flr die leitungsgebundenen Energietrager mog-
lich, da es keine Informationen Uber den tatsachlichen Verbrauch an nichtleitungsgebundenen Energie-
tragern (z.B. Heizol) gibt. Zur Einschatzung des energetischen Zustandes der Gebaude konnen rechneri-
sche Warmebedarfe genutzt werden.

Energiebedarfe stellen theoretisch berechnete Werte dar, die den zu erwartenden Warmebedarf eines
Gebaudes auf Grundlage definierter Annahmen zur Gebaudephysik abbilden. Diese Bedarfswerte wer-
den modellhaft simuliert und basieren auf standardisierten Rahmenbedingungen hinsichtlich Baualters-
klasse, Dammstandard und Anlagentechnik.

Im Gegensatz dazu stehen die tatsachlichen Energieverbrauche, die auf realen Messungen beruhen und
beispielsweise aus Abrechnungsdaten abgeleitet werden kdnnen. Zwischen Bedarf und Verbrauch kon-
nen teils erhebliche Abweichungen auftreten. Dies liegt vor allem daran, dass die Verbrauche stark durch
individuelle Nutzungsgewohnheiten, die Anzahl der Bewohnerinnen und Bewohner sowie durch jahres-
zeitliche Witterungseinflisse gepragt sind.
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Abbildung 16  Darstellung des theo. Ist-Bedarfs der Gebaude in Lidinghausen

Die Abbildung 18 zeigt, dass es viele Baublocke in Ludinghausen gibt, in denen Gebaude liegen, die einen
deutlich hoheren Energiebedarf aufweisen. Die vergleichsweise geringen Raumwarme- und Warmwas-
serbedarfe im Aufenbereich sind oftmals auf Stallungen zurlckzufahren, die beheizt werden, einen ge-
ringen Warmebedarf haben und eine grofée Nutzflache aufweisen. Somit reduziert sich der Warmebedarf
pro m2in den Baublocken im AuRenbereich.

5.5 Eignungsprufung

Im Zuge der Eignungsprufung kdonnen direkt zu Beginn der Erstellung der Warmeplanung Teilbereiche
des kommunalen Gebiets aus der weiteren Betrachtung ausgeklammert werden, wenn absehbar ist,
dass in diesen Bereichen keine Warmenetz- oder Wasserstoffnetzgebiete zu erwarten sind. In diesem
Fall werden diese ausgeklammerten Gebiete als dezentrale Warmeversorgungsgebiete dargestellt.

Die Anforderungen an die Eignungsprtfung und verkurzte Warmeplanung werden in § 14 WPG geregelt
und steht im Ablauf der Warmeplanung vor der Bestandsanalyse. Von diesem Ablauf wurde in der Stadt
Ludinghausen abgewichen, um auf Basis der Bestandsanalyse und den daraus resultierenden Ergebnis-
sen, begrindet die Eignungsprifung durchzufuhren. Weiterfihrend wird das Ergebnis, bzw. die weiter
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in Betracht kommenden Flachen, als beplanter Bereich beschrieben. Der Fokus bei der Auswahl des
beplanten Bereichs liegt auf dem im Zusammenhang bebauten Bereich in Ludinghausen. Dies sind ins-
besondere der Stadtkern und die umliegenden Wohn- und Gewerbeflachen sowie der Ortsteil Seppen-
rade. Der Warmeabsatz auRerhalb dieser Gebiete ist zu gering, sodass nicht davon auszugehen ist, dass
in diesen Bereichen Warmenetze installiert werden.
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Abbildung 17  Darstellung des beplanten Bereichs in der Stadt Ludinghausen

Von der Moglichkeit einer verklrzten Warmeplanung gemals § 14 WPG wurde bewusst abgesehen. Die
KWP fur Ludinghausen berUcksichtigt das gesamte Stadtgebiet. Eine Herausnahme von Teilbereichen
kann dann erfolgen, wenn dort keine Warmenetzanschlisse vorhanden sind, keine Potenziale zur Einbin-
dung erneuerbarer Energien oder Abwarme bestehen und auch keine wirtschaftlichen Anreize zur de-
zentralen Nutzung von Wasserstoff oder alternativen Systemen erkennbar sind. Um voreilige Festlegun-
gen auf dezentrale Losungen zu vermeiden, wurde auf eine pauschale Ausklammerung einzelner Berei-
che verzichtet.
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6 Warmebilanz

Die Endenergie- und Treibhausgasbilanz liefert einen umfassenden Uberblick tiber die Energieverbrauche
im gesamten Stadtgebiet der Stadt Ludinghausen sowie Uber die daraus resultierenden Treibhaus-
gasemissionen und deren prozentuale Verteilung. Auf dieser Grundlage kdonnen die Hauptverursacher
von Treibhausgasemissionen identifiziert und Entwicklungen im Zeitverlauf beobachtet werden. Dabei
bezieht sich die Bilanzierung auf das Jahr 2022, da die Emissionsfaktoren fur die Berechnung der THG-
Emissionen erst mit jahriger Verspatung zur Verfigung gestellt werden.

Die vorliegende Bilanz folgt den Anforderungen der KWP und den Vorgaben der deutschlandweit stan-
dardisierten BISKO-Methodik (Bilanzierungs-Systematik Kommunal)’. Sie wurde mit Hilfe des Tools ,,Kli-
maschutz-Planer” erstellt, das durch drei Projektpartner — Klima-Bulndnis e.V., das ifeu — Institut fur Ener-
gie- und Umweltforschung Heidelberg sowie das Institut dezentrale Energietechnologien (I-dE) — entwi-
ckelt wurde. Der ,, Klimaschutz-Planer” ist eine internetbasierte Software zur Bilanzierung und Fortschrei-
bung kommunaler Klimaschutzziele. Das Land Nordrhein-Westfalen stellt seit dem Jahr 2020 allen Kom-
munen im Land eine kostenfreie Landeslizenz zur Verflgung.

Die Stadt Liudinghausen hat in den vergangenen Jahren bereits eine Endenergie- und Treibhausgasbilanz
erstellt, die im Rahmen der KWP aktualisiert und fortgeschrieben werden konnte.

Die erfassten Endenergieverbrauche werden sowohl nach eingesetzten Energietragern als auch nach
Verbrauchssektoren differenziert dargestellt. Berlcksichtigt werden ausschliefilich jene Energieverbrau-
che, die innerhalb des Stadtgebiets von Lidinghausen auf der Ebene der Endenergie® anfallen. Durch
Anwendung spezifischer Emissionsfaktoren fir die in Ludinghausen relevanten Energietrager (vgl. nach-
folgende Abbildung) lassen sich die Endenergieverbrauche in Treibhausgasemissionen umrechnen.

” Innerhalb der BISKO-Methodik werden lediglich die energetischen Treibhausgas-Emissionen bilanziert. Nicht-energetische Emissionen aus Land-
und Abfallwirtschaft werden dabei nicht betrachtet. Die erfassten Energieverbrauche werden nicht witterungsbereinigt und bilden somit auch jahrli-
che Temperaturschwankungen ab. Als Grundlage der Emissionsbetrachtung fir den Energietrager Strom gilt in der BISKO-Methodik der Bun-
desstrommix. (vgl. https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/BISKO Methodenpapier kurz_ifeu Nov19.pdf)

8 Endenergie ist der aus den Brennstoffen Ubrig gebliebene und zur Verfigung stehende Teil der Energie, der den Hausanschluss des Verbrauchers
nach Energiewandlungs- und Ubertragungsverlusten passiert hat.



https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/BISKO_Methodenpapier_kurz_ifeu_Nov19.pdf

Warmebilanz 45

6.1.1 Endenergiebilanz

600

o)
o
o ‘ GERTEC

200

100

g CO,eq/kWh
o 8 8 g
> I 505
257
I 313
o [ 276
. 433
23
22
B 57
B 160
121
238
57
% 18

Abbildung 18  Ausgewahlte Emissionsfaktoren des BISKO Standards fur das Jahr 2022

Die Emissionsfaktoren fassen flr jeden Energietrager samtliche Treibhausgasemissionen zusammen, die
bei der Erzeugung einer Kilowattstunde Endenergie aus diesem Energietrager entstehen. Die Verwen-
dung dieser methodischen Herangehensweise erfolgt aus zwei zentralen Grinden, die im Folgenden
erlautert werden.

Die fur die Stadt Ludinghausen erstellte Bilanz bezieht sich nicht ausschlieRlich auf das Treibhausgas
Kohlendioxid (CO,), sondern berUcksichtigt auch weitere klimawirksame Gase wie Methan (CH,) und
Distickstoffmonoxid (N,O). Um die unterschiedlichen Treibhausgase hinsichtlich ihrer Klimawirkung ver-
gleichbar zu machen, erfolgt eine Umrechnung in sogenannte CO,-Aquivalente (CO,eq). Das Treibhaus-
gas CO; macht mit einem Anteil von 88,6 % (Stand: 2020) den mit Abstand grofsten Teil der vom Men-
schen verursachten Treibhausgasemissionen in Deutschland aus.

Grundlage der stadtweiten THG-Berechnung ist die Anwendung von sogenannten Life-Cycle-Assess-
ment-Faktoren (LCA-Faktoren). Dabei wird nicht nur der tatsachliche Endenergieverbrauch berlcksichtigt,
sondern auch die fossile Energie, die zur Gewinnung, Verarbeitung und Verteilung eines Energietragers
notwendig ist — etwa bei der Stromerzeugung. Auf diese Weise ist es moglich, auch der zundachst emis-
sionsfrei erscheinenden Endenergieform Strom sogenannte ,vorgelagerte” oder ,graue” Emissionen
zuzuordnen und in die Bilanzierung mit einzubeziehen. Es ist in diesem Zusammenhang hervorzuheben,
dass sich der Emissionsfaktor von Strom in den vergangenen Jahren durch den zunehmenden Anteil
erneuerbarer Energien kontinuierlich verbessert hat und sich auch kinftig weiter verbessern durfte, so-
fern der Ausbau regenerativer Stromerzeugung weiter voranschreitet.

Die Datengrundlage fur die Berechnung der Endenergieverbrauche in Ludinghausen setzt sich aus ver-
schiedenen Quellen zusammen. Die sektorenspezifisch aufgeschllsselten Verbrauchsdaten fur leitungs-
gebundene Energietrager wurde durch den Netzbetreiber Gelsenwasser bereitgestellt. Die Verbrauche
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der nicht leitungsgebundenen Energietrager (NLG) basieren auf aggregierten Daten der Schornsteinfe-
ger. Fur den Bereich Solarthermie liegen Forderdaten aus dem Klimaschutz-Planer vor, basierend auf
Angaben des LANUK.

Aus der Kombination dieser Daten und der bestehenden THG-Bilanz konnte fur die Stadt Lidinghausen
eine Endenergiebilanz erstellt werden. Abbildung 19 zeigt die Entwicklung des Endenergieverbrauchs
aller Verbrauchssektoren, differenziert nach Energietragern. Wahrend im Jahr 2021 noch ein leichter An-
stieg der Verbrauche zu beobachten war, gingen die Endenergieverbrauche im Jahr 2022 deutlich zurtck.
Dabeiist zu berlcksichtigen, dass insbesondere das Jahr 2020 infolge der pandemiebedingten Einschran-
kungen (, Lockdowns”) von einem verringerten Energiebedarf gepragt war. Darlber hinaus fihrte der
Beginn des russischen Angriffskriegs gegen die Ukraine Anfang 2022 zu Unsicherheiten in der Gasver-
sorgung, was in vielen Bereichen zu einem bewussteren und sparsameren Energieverbrauch beigetragen
hat.
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Abbildung 19  Endenergieverbrauch zur Warmeerzeugung in Lidinghausen

Far die Warmebereitstellung kommt als Energietrager insbesondere Erdgas zum Einsatz. Der Anteil an
der gesamten Endenergie flur die Warmebereitstellung liegt bei ca. 62 %. An zweiter Stelle kommt ins-
besondere Heizdl zum Einsatz. Zudem ist erkennbar, dass insbesondere die Anteile der Energietrager
Umweltenergie (Warmepumpen) und Biomasse in den vergangenen Jahren zugenommen haben.
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Abbildung 20  Sektorale Verteilung des Endenergiebedarfs fur die Warmebereitstellung

Die sektorale Verteilung der Warmebereitstellung zeigt, dass der Grof3teil auf den Wirtschaftssektor ent-
fallt. Dabei ist zu beachten, dass der Wirtschaftssektor die Sektoren Industrie und Gewerbe-Handel-
Dienstleistungen (GHD) zusammengefasst abbildet, da eine Aufteilung zwischen diesen Sektoren kaum
maglich ist. Ebenso ist davon auszugehen, dass es Uberschneidungen zwischen den Sektoren Haushal-
ten und GHD geben kann.

6.1.2 Treibhausgasbilanz

Die Multiplikation der Endenergieverbrauche mit den eingangs dargestellten Emissionsfaktoren ermaogli-
chen die Erstellung einer THG-Bilanz. Insgesamt zeigt sich auch bei den THG-Emissionen, dass der Grof3-
teil der Emissionen in der Warmeerzeugung auf die Nutzung von Erdgas entfallt. Ebenso sind die Emis-
sionen aus der Verbrennung von Heizol deutlich erkennbar. Aufgrund der geringen Emissionsfaktoren
spiegelt sich der Einsatz von Biomasse in der THG-Bilanz nur zu einem geringen Teil wider.
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Abbildung 21 THG-Emissionen der Warmeerzeugung in Lidinghausen

Die sektorale Aufteilung zeigt, dass, analog zu der Verteilung des Endenergiebedarfs, der Grof3teil der
THG-Emissionen dem Wirtschaftssektor zugeschrieben werden kann. Der Sektor der Haushalte nimmt
einen geringeren Anteil ein, was auch auf den vermehrten Einsatz von Biomasse und Umweltwarme
zurlckzufUhren ist.
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Abbildung 22  Sektorale Verteilung der THG-Emissionen fur die Warmebereitstellung in Ludinghausen
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Das gesetzlich definierte Ziel der KWP besteht darin, einen wesentlichen Beitrag zur Umstellung der
Erzeugung und Versorgung mit Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme auf erneuerbare Ener-
gien, unvermeidbare Abwarme oder eine Kombination dieser Quellen zu leisten. Angestrebt wird dabei
eine kosteneffiziente, nachhaltige, ressourcenschonende, bezahlbare, resiliente und treibhausgasneut-
rale Warmeversorgung bis spatestens zum Jahr 2045. Gleichzeitig sollen signifikante Endenergieeinspa-
rungen erzielt werden.

Auch aus der Bilanz lassen sich zentrale Handlungsfelder ableiten:

e die Reduktion der Energiebedarfe, insbesondere im Bereich der Raumwarme, sowie

e die Substitution fossiler Energietrager wie Erdgas oder Heizdl durch Versorgungssysteme auf Ba-
sis erneuerbarer Energien.

Zur Umsetzung dieser Transformation stehen grundsatzlich drei technische Hauptoptionen zur Verfu-
gung:

e Nutzung des bestehenden Erdgasnetzes zur Verteilung sogenannter ,gruner Gase”, insbesondere
Wasserstoff oder Biomethan,

e Nutzung des bestehenden Stromnetzes zur direkten Elektrifizierung der Warmeversorgung,

e Aufbau von Warmenetzen, um Warme aus erneuerbaren Energiequellen oder aus unvermeidbarer
Abwarme zentral zu erzeugen und zu verteilen.

Allen drei Ansatzen ist gemeinsam, dass sie auf einer Elektrifizierung der Warmebereitstellung basieren.
GrUne Gase, die perspektivisch Uber das Erdgasnetz bereitgestellt werden konnten, erfordern eine kli-
maneutrale Erzeugung — etwa durch Elektrolyse unter Einsatz von Strom aus erneuerbaren Energien im
Fall von Wasserstoff. Auch die direkte Nutzung elektrischer Energie fur die Warmeerzeugung — beispiels-
weise Uber Warmepumpen oder elektrische Direktheizungen — fallt unter diesen Transformationspfad.

In modernen Warmenetzen gewinnt insbesondere die Sektorenkopplung zwischen Strom- und Warme-
erzeugung zunehmend an Bedeutung. Dies wirkt sich unmittelbar auf die Wirtschaftlichkeit von Projekten
aus. GroRwarmepumpen spielen hierbei eine zentrale Rolle, da sie in der Lage sind, Umweltwarmequel-
len wie Abwasser, Klaranlagen oder Gewasser energetisch nutzbar zu machen und in die kommunale
Warmeversorgung zu integrieren.
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7/ Potenzialanalyse

Aufbauend auf der Datenanalyse zu den Bestanden und den zusammengefuhrten Informationen, werden
im nachsten Schritt bestehende Potenziale fur eine Dekarbonisierung der Warmeversorgung far das
Stadtgebiet Ludinghausen identifiziert und nachfolgend beschrieben.

Hierzu zahlen zunachst die Maglichkeiten der Warmebedarfsreduktion. Eine Bedarfsreduzierung ist sinn-
voll, um den geringeren, verbleibenden Warmebedarf leichter durch eine dekarbonisierte Warmeversor-
gung sicherstellen zu konnen.

Erganzend zu den Potenzialen zur Energieeinsparung durch energetische Sanierungsmafinahmen und
Effizienzverbesserungen bei der Prozesswarmenutzung werden im Rahmen der Potenzialanalyse die un-
terschiedlichen Energietrager fur ,,Warme aus erneuerbaren Energien” gemall 83 Abs. 15 des WPG un-
tersucht. Zu diesen zahlen

e (Geothermie

e Umweltwarme
e Abwasser

e Solarthermie

o Biomasse, Altholz der Kategorie Ill, aus unbehandelten Resthdlzern, aus Restholzern aus der
Holzbe- und -verarbeitung, aus Sagerestholz oder aus Industrieholz der Altholzkategorien I, Il und
[Il — jeweils entsprechend der rechtlichen Vorgaben. Ausgenommen hiervon ist Biomasse aus Roh-
stoffen mit hohem Risiko indirekter Landnutzungsanderung.

e Grunes Methan im Sinne von Biomethan, das die Anforderungen an gasformige Biomasse-Brenn-
stoffe gemald Buchstabe e erflllt, Methan, das aus grinem Wasserstoff und biogenem oder at-
mospharischem Kohlendioxid hergestellt ist, oder Kombinationen hiervon auch mit Beimischung
von grinem Wasserstoff.

e \Warmepumpe, die Warme in ein Warmenetz einspeist.

e Strom, aus einem Netz der allgemeinen Versorgung, hinsichtlich des durchschnittlichen erneuer-
baren Anteils am bundesweiten Bruttostromverbrauch des vorangegangenen Kalenderjahres

e Strom, der in einer Anlage erzeugt wurde, die Gber eine Direktleitung mit der Anlage zur Erzeugung
von Warme verbunden ist oder ausschliefdlich innerhalb einer Kundenanlage erzeugt und ver-
braucht wurde.

e Grlner Wasserstoff
e \Warmespeicher

Den oben genannten erneuerbaren Energien ist unvermeidbare Abwarme gleichgestellt. Dazu zahlt
Warme aus thermischer Abfallbehandlung durch die energetische Verwertung von Abfall und / oder aus
der thermischen Behandlung von Klarschlammen.

7.1 Reduktion des Warmebedarfs

Far die Stadt Ludinghausen bestehen wesentliche Potenziale zur Senkung des Energiebedarfs im Ge-
baudebestand durch MaRnahmen der energetischen Modernisierung. Unter energetischer Modernisie-
rung wird insbesondere die Verbesserung der Warmedammung der Gebaudehulle verstanden. Dazu
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zahlen unter anderem die AufRenwande, Fenster, Turen, die oberste Geschossdecke bzw. das Dach so-
wie die Kellerdecke.

Durch die Reduktion von Warmeverlusten infolge verbesserter Dammstandards kann der Energiebedarf
far Raumwarme in den modernisierten Gebauden signifikant gesenkt werden. Abhangig vom eingesetz-
ten Heizsystem und dem verwendeten Energietrager ergibt sich daraus auch ein erhebliches Minde-
rungspotenzial fur Treibhausgasemissionen.

Grundsatzlich lasst sich festhalten, dass die Entscheidung fur eine energetische Sanierung zunehmend
auch durch wirtschaftliche Anreize gestutzt wird. Hierzu zahlen insbesondere die stetig steigenden Ener-
giepreise sowie die kontinuierlich ansteigende CO,-Abgabe auf fossile Energietrager gemafl den Vorga-
ben des Brennstoffemissionshandelsgesetzes (BEHG). Diese Rahmenbedingungen starken die Wirt-
schaftlichkeit energetischer Mafinahmen und fordern damit die Umsetzung entsprechender Investitio-
nen.
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Abbildung 23 Entwicklung der CO,-Abgabe in der Zukunft®

Die Abbildung 23 verdeutlicht die Zunahme der CO,-Abgabe. Dabei ist zuklnftig von einer deutlichen
Zunahme der Kosten fur den Ausstof$ einer Tonne CO; auszugehen. Der Kostenverlauf ist in der Abbil-
dung ab dem Jahr 2027 exemplarisch als Trend-Fortschreibung dargestellt. Eine genaue Darstellung des
zukUnftigen Preises ist fur die Zukunft noch nicht darstellbar, da der Preis fur die Emission von Treibhaus-
gasen ab 2027 nicht mehr festgelegt wird, sondern sich durch den Markt bildet.

In der Praxis stellen 6konomische Beweggrinde nur in wenigen Fallen den ausschlaggebenden Impuls
fUr eine energetische Modernisierung dar. Haufig erfolgt die Umsetzung entsprechender Einzelmalinah-
men anlassbezogen, etwa infolge lebenszyklusbedingter Schaden oder veranderter personlicher Lebens-
umstande, wie dem Auszug von im Haushalt lebenden Personen.

Weitere Motivationen zur Durchfihrung von Modernisierungsmafinahmen umfassen unter anderem:

e fehlende Moglichkeit eine Steigerung der Wohnqualitat,

9 Die Darstellung basiert auf Daten der Verbraucherzentrale: Verbraucherzentrale, 2024: Klimapaket: Hier berechnen Sie den CO2-Preis |hrer Heiz-
kosten. Stand 03.01.2024. Online abrufbar unter: https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/heizen-und-warmwasser/klimapaket-hier-
berechnen-sie-den-co2preis-ihrer-heizkosten-43806
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die Unabhangigkeit von fossilen Energietragern,

der Klimaschutz,

der Werterhalt der Immobilie sowie

e e¢ine verbesserte Vermietbarkeit.

Die Forderlandschaft im Bereich der energetischen Sanierung von Wohngebauden ist vielfaltig, unterliegt
jedoch haufigen Veranderungen. Dies fuhrt dazu, dass Forderprogramme fur private Eigentimerinnen
und EigentUmer nicht immer leicht nachvollziehbar sind. Dennoch steht mit Programmen der Kreditan-
stalt fur Wiederaufbau (KfW), des Bundesamts fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) sowie im Rah-
men der Bundesforderung fir effiziente Gebaude (BEG) ein grundsatzlich attraktiver Forderrahmen zur
Verflgung.

Da es sich bei der energetischen Gebaudemodernisierung um ein technisch komplexes Vorhaben han-
delt, mit dem viele Eigentimerinnen und Eigentimer nur selten in Berthrung kommen, besteht haufig
ein Informationsdefizit. Zwar lassen sich einzelne MaRnahmen auch mit begrenztem Budget realisieren,
dennoch konnen hohe Anfangsinvestitionen abschreckend wirken. Gerade far altere Eigentimerinnen
und Eigentimer stellen zudem lange Amortisationszeiten eine zusatzliche Hurde dar.

Weitere Hemmnisse, die eine umfassende energetische Sanierung erschweren konnen, sind:

¢ finanzielle Restriktionen,

e bauliche bzw. technische Einschrankungen,

e \orurteile oder negative Vorerfahrungen im Zusammenhang mit Sanierungen,
e Informationsdefizite bzw. eine unUbersichtliche Informationslage,

e eine fehlende langfristige Nutzungsperspektive,

e sowie Fragen der sozialen Vertraglichkeit und der Umlagefahigkeit auf Mieterinnen und Mieter (bei
vermietetem Wohnraum).

Die nachfolgende Abbildung 24 zeigt das modellierten Einsparpotenzial fir Raumwarme- und Warmwas-
serbedarf. Als Berechnungsgrundlage diente das Raumwarmebedarfsmodell des Landesamtes fur Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUK). Die Szenarien des LANUK sind in drei
Szenarien ausgearbeitet worden und umfassen verschiedene Sanierungsraten und -tiefen, welche in
,moderat”, , erhoht”, und ,,hoch"” unterschieden werden. Um das maximale Einsparpotenzial zu ermit-
teln, wurden ausgehend vom jeweiligen Ist-Zustand der Gebaude bis zur theoretisch hochsten Einspa-
rung Jahr 2045 im sogenannten ,,Szenario hoch” ermittelt. Das Einsparpotenzial belauft sich somit auf
28 %.
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Abbildung 24  Darstellung des Einsparpotenzials bis 2045 — LANUK Szenario ,,moderat” und “hoch”

Die Verteilung auf die Gebaudetypen und Baualtersklassen zeigt deutlich, dass das grof3te Einsparpoten-
zial auf die Einfamilienhauser und Nichtwohngebaude entfallt. Hinsichtlich der Einsparpotenziale fur die
Nichtwohngebaude ist darauf hinzuweisen, dass die Bedarfswerte und Einsparpotenziale nur eine grobe
Richtgrofde darstellen, da sich die tatsachlichen Einsparungen aufgrund der Unterschiedlichkeit der Nut-
zungen deutlich unterscheiden konnen. Aufgrund der geringen Anzahl an Reihenhausern und Mehrfami-
lienhausern sind auch die absoluten Einsparungen wesentlich geringer.
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Abbildung 25  Verteilung des Einsparpotenzials nach Gebaudetyp und Baualtersklasse

Die Aggregierung der Einsparung auf Baublockebene verdeutlicht Bereiche in Lidinghausen, in denen
ein erhéhtes Einsparpotenzial vorliegt. Insbesondere einzelne Baublocke in der Innenstadt weisen er-
hohte Einsparpotenziale auf. Dabei sind es tendenziell Baublocke, deren enthaltende Gebaude altere
Baujahre aufweisen.
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Abbildung 26  Raumliche Darstellung des gesamten Einsparpotenzials in der Stadt Lidinghausen

7.2 Umweltwarme — Luft

Die Nutzung von Luftwarmepumpen stellt eine vielversprechende Option fur eine nachhaltige Warme-
versorgung dar. Diese Technologie nutzt elektrische Energie, um die in der Umgebungsluft gespeicherte
Umweltwarme aufzunehmen, zu bundeln und auf ein nutzbares Temperaturniveau anzuheben. Der tech-
nische Aufwand sowie der Flachenbedarf sind im Gegensatz zu anderen Versorgungslosungen ver-
gleichsweise gering.

Luftwarmepumpen eignen sich sowohl fur die Einzelversorgung von Gebauden als auch — in Form von
GroRwarmepumpen — flr den Einsatz in Industrieprozessen oder zur Einspeisung in Nahwarmenetze. Fur
einen effizienten Betrieb ist eine mdglichst geringe Heizlast des Gebaudes erforderlich. Diese kann durch
bauliche Modernisierungsmalinahmen an der Gebaudehulle oder durch den Einsatz grofflachiger Heiz-
korper reduziert werden. Insbesondere in den Wintermonaten, in denen der Warmebedarf am hochsten
ist, konnen bei niedrigen AuRentemperaturen zusatzliche Warmeerzeuger — etwa elektrische Direkthei-
zungen — erforderlich sein, um die Versorgungssicherheit aufrechtzuerhalten.

Durch den technologischen Fortschritt konnen Warmepumpen inzwischen auch in Bestandsgebauden
mit geringerem Sanierungsgrad wirtschaftlich betrieben werden. Als Orientierungswert gilt, dass ein
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effizienter Betrieb maoglich ist, wenn die zur Deckung des Warmebedarfs erforderliche maximale Vorlauf-
temperatur 55 °C nicht Uberschreitet.

Da der Betrieb von Warmepumpen auf elektrischer Energie beruht und der derzeitige Strommix in
Deutschland noch einen vergleichsweise hohen Emissionsfaktor aufweist, sind die gegenwartig erziel-
baren Einsparungen an Treibhausgasemissionen begrenzt. Mit dem fortschreitenden Ausbau erneuerba-
rer Energien im Stromsektor verbessert sich jedoch kontinuierlich der Emissionsfaktor des Bundesstrom-
mixes. Vor diesem Hintergrund ist die Kombination von Warmepumpen mit Photovoltaikanlagen beson-
ders vorteilhaft: Einerseits wird der Eigenverbrauch des erzeugten Solarstroms erhoht, was die Wirt-
schaftlichkeit verbessert. Andererseits weist Photovoltaikstrom im Vergleich zum konventionellen Strom-
mix einen deutlich geringeren Emissionsfaktor auf. Gleichzeitig tragt die Einspeisung von Uberschussi-
gem Solarstrom zur weiteren Verbesserung des gesamtdeutschen Strommixes bei.

Die Potenzialbewertung fur den Einsatz von Luftwarmepumpen gestaltet sich insofern anspruchsvoll, als
dass das genutzte Medium, die Umgebungsluft, grundsatzlich Uberall verfligbar ist. Somit ist eine theo-
retische Nutzung an nahezu allen Standorten gegeben. In der praktischen Umsetzung ist jedoch nicht in
allen Fallen ein effizienter Betrieb zu erwarten. Darlber hinaus verursachen auf3en aufgestellte Luft-War-
mepumpen Gerauschemissionen, die insbesondere in dicht bebauten Wohngebieten eine Herausforde-
rung darstellen konnen. Um mogliche Schallemissionen zu reduzieren, sind geeignete Aufstellorte aus-
zuwahlen, geeignete Dimensionierungen zu bertcksichtigen und ggf. schallabsorbierende Einhausungen
vorzusehen.

Dabei steht weniger die grundsatzliche Eignung einzelner Gebaude im Vordergrund, sondern vielmehr
eine stadtweite Betrachtung, um Bereiche zu identifizieren, in denen die Installation von Luftwarmepum-
pen potenziell auf grofRere Herausforderungen stoRt. Die tatsachliche Eignung muss in jedem Fall im
Rahmen einer gebaudespezifischen Einzelfallprifung bewertet werden.

Far die Potenzialanalyse auf gesamtstadtischer Ebene wurde rund um jedes beheizte Gebaude ein ein
Meter breiter Abstandsbereich definiert, innerhalb dessen potenzielle Aufstellorte zufallig gesetzt wur-
den. Um jeden dieser Punkte wurde ein leistungsabhéngiger Schallradius gezogen. Uberschneiden sich
diese Radien mit bestehenden Gebauden, wird der entsprechende Punkt ausgeschlossen. Verbleiben
nach dieser Prifung weniger als drei geeignete Aufstellpunkte, gilt das jeweilige Gebaude als potenziell
herausfordernd in Bezug auf den Einsatz von Luftwarmepumpen. Die Mindestanzahl von drei Aufstellor-
ten wurde gewahlt, da an den verbliebenen Punkten nicht auszuschlieRen ist, dass diese in Bereichen
liegen, die faktisch nicht nutzbar sind — beispielsweise vor Turen oder Fenstern, auf Gehwegen, in be-
pflanzten Zonen oder an nicht kartierten Anbauten. Entsprechende Detailinformationen der Gebaude zu
diesen Einschrankungen liegen nicht vor.
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Abbildung 27 Darstellung des Eignungsgrads fur Luftwarmepumpen in den zentralen
Siedlungsbereichen

Die raumliche Darstellung der Eignung und Anteile der Bedarfsdeckung zeigen, dass insbesondere in den
dichter bebauten Gebieten der Innenstadt die Installation von Luft-Warmepumpen herausfordernder ist.
Ebenso trifft dies auf die Gewerbegebiete zu, was in den Fallen jedoch eher vom hohen Energiebedarf
abhangig ist und weniger vom Platzbedarf. Es ist nochmals darauf hinzuweisen, dass es sich dabei nicht
um einen moglichen Ausschluss von Warmepumpen handelt, es jedoch aufgrund der Rahmenbedingun-
gen bei der Installation zu nétigen Anpassungen (z.B. Einhausungen) kommen sollte.

7.3 Umweltwarme — oberflachennahe Geothermie

Die Nutzung der in der Erde gespeicherten Warmeenergie wird als Geothermie bezeichnet. Dabei handelt
es sich um eine regenerative Energiequelle, bei der mithilfe von Warmepumpen das geothermische Tem-
peraturniveau auf ein nutzbares Niveau fur die Warmeversorgung angehoben wird.

Abhangig von der Tiefe der Erschlieffung unterscheidet man zwischen verschiedenen Formen der ge-
othermischen Nutzung: Bei Bohrtiefen von bis zu 400 Metern spricht man von oberflachennaher
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Geothermie. In Tiefen zwischen 400 und 1.500 Metern wird der Begriff mitteltiefe Geothermie verwen-
det. Erreicht die Bohrung eine Tiefe von mehr als 1.500 Metern, handelt es sich um tiefe Geothermie.

Mit zunehmender Tiefe steigt das Temperaturniveau des geothermischen Mediums. In tiefen geother-
mischen Anlagen kann daher — je nach geologischer Beschaffenheit — auf den zusatzlichen Einsatz von
Warmepumpen zur Temperaturanhebung verzichtet werden. Dies macht die tiefe Geothermie insbeson-
dere flir die Einspeisung in Warmenetze interessant, sofern geeignete Standortbedingungen gegeben
sind.

Fir die Analyse des oberflachennahen Geothermiepotenzials stellt das Land NRW Uber den Geologischen
Dienst NRW Daten zur Ergiebigkeit der Boden zur Verfugung. Dabei wurde fur die Abschatzung der ge-
eigneten Bereiche in der Stadt Lidinghausen die Ergiebigkeit bei einer Bohrtiefe von 100 m betrachtet
und in Abbildung 28 zusammen mit den ortlichen Wasserschutzzonen dargestellt.

Erdwarmesonden mittel (1,5-1,9)  Wasserschutzgebiete [_|] Zone Il B 1 g
100m (W/m*K) gut (2,0 - 2,4) D Zone | [T] hydrogeologisch

B sgering (<0,5) gut (2,5 - 2,9) [ zone 1l A kritisch

W 2ering 05-09) g sehr gut 3,0-3,4) [J zone 8 (GERTEC (O s

mittel (1,0 - 1,4) . sehr gut (> 3,5) G Zone lll A

Abbildung 28 Raumliche Darstellung der Warmeleitfahigkeit bei 100 m-Erdsondenbohrungen

Das Gebiet der Stadt Ludinghausen weist mittlere bis gute Warmeleitfahigkeiten in Bohrtiefen von 100 m
auf. Einzelne Gebiete, die fur die Nutzung von Geothermie sich nicht eignen, bzw. hydrogeologisch kri-
tisch sind, liegen im westlichen Bereich von Ludinghausen. In diesen Bereichen sind jedoch keine Be-
bauungen vorhanden. Es handelt sich bei der Nutzung in Ludinghausen nicht um eine Neuheit. Die Daten
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des Bohrkatasters'® des Geologischen Diensts NRW zeigen eine Vielzahl von Bohrungen — auch fir die
Nutzung von Geothermie.

Fur die Versorgung eines Nahwarmenetzes mit Erdsonden ware ein erheblicher Flachenbedarf erforder-
lich. Die vertikalen Sondenbohrungen bendtigen untereinander Mindestabstande von in der Regel min-
destens 6 Metern, im I|dealfall sogar 10 Metern. Daruber hinaus sind gesetzlich vorgeschriebene Ab-
stande zu baulichen Anlagen und Grundstlicksgrenzen zu beachten. So ist in der Regel ein Abstand von
mindestens 3 Metern zum Gebaude sowie 3 bis 5 Metern zu benachbarten Grundsttcken einzuhalten.
Diese Rahmenbedingungen stellen insbesondere in dicht besiedelten Bereichen eine Herausforderung
fur den groRRflachigen Einsatz oberflachennaher Geothermie dar.

Erdsonden bis zu einer Tiefe von etwa 100 Metern werden Uberwiegend zur Einzelversorgung von Ein-
und Zweifamilienhausern eingesetzt oder in Form sogenannter Sondenfelder realisiert. Sie erschlieRen
konstante Temperaturen im Bereich von etwa 10 bis 15 °C. Neben der Warmeerzeugung im Winter kann
die Erdwarme im Sommer zur passiven Kuhlung genutzt werden.

Grundwasserbrunnen

Die Nutzung von Grundwasser zur Warmegewinnung bietet in vielen Regionen ein erhebliches Potenzial.
Dabei wird Grundwasser, das in der Regel eine konstante Temperatur zwischen 8 und 12 °C aufweist,
Uber Forderbrunnen in Tiefen bis zu 20-30 m entnommen und mittels Wasser-Wasser-Warmepumpen
zur Beheizung von Gebauden genutzt. Nach der Warmeentnahme wird das abgekuhlte Wasser Uber 10
bis 15 m entfernte Schluckbrunnen zurlck in den Boden geleitet. In Wasserschutzgebieten ist die Nut-
zung jedoch eingeschrankt, da Bohrungen hier oft nicht erlaubt sind.

In Gebieten, in denen solche Einschrankungen nicht bestehen, zeigt sich durch zahlreiche bereits durch-
gefluhrte Bohrungen, dass die Grundwassernutzung eine effektive Maoglichkeit darstellen kann. Ob die
Ergiebigkeit im Einzelfall optimal ist, hangt von verschiedenen Faktoren ab, doch das Potenzial dieser
Methode ist angesichts der konstanten Grundwassertemperaturen vielversprechend und wird voraus-
sichtlich in der Zukunft eine bedeutende Rolle spielen.

'° Geologischer Dienst NRW: Bohrungen in NRW: https://www.bohrungen.nrw.de/
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Erdwarmekollektoren

Erdwarmekollektoren entziehen dem Boden in geringer Tiefe von ca. 1 bis 1,50 m Warme. Die fehlende
Uberbaubarkeit und Versickerungsnotwendigkeit bei gleichzeitig hohem Platzbedarf schrianken die Tech-
nik deutlich ein.

Insgesamt stellt die Nutzung von oberflachennaher Geothermie ein bedeutendes Potenzial in Lidingha-
usen dar.

7.4 Umweltwarme - tiefe und mitteltiefe Geothermie

Die mitteltiefe Geothermie bezeichnet die Nutzung der in Tiefen zwischen 400 und 1.500 Metern gespei-
cherten Erdwarme zur energetischen Nutzung. Ab einer Tiefe von etwa 1.500 Metern spricht man von
tiefer Geothermie. Hierbei kommmen grundsatzlich zwei unterschiedliche Technologien zum Einsatz.

Die hydrothermale Geothermie nutzt heiles Thermalwasser, das in naturlichen Hohlraumen und porésen
Gesteinsschichten des Untergrunds zirkuliert. Alternativ konnen tiefe Erdwarmesonden eingesetzt wer-
den, um die im Gestein gespeicherte Warme zu erschlieRen. Eine weitere Technologie stellt das pet-
rothermale System dar — auch bekannt als Enhanced Geothermal System (EGS). Dabei wird Wasser unter
Druck in wasserfuhrendes, jedoch kaum durchlassiges Gestein eingebracht, um dieses als Warmespei-
cher nutzbar zu machen. Derartige Systeme befinden sich allerdings noch im Entwicklungsstadium und
sind derzeit in Nordrhein-Westfalen aufgrund maoglicher seismischer Risiken nicht genehmigungsfahig.
Die Landesregierung lehnt den Einsatz petrothermaler Technologien aus diesem Grund derzeit ab.

Die Herausforderungen bei der Nutzung tiefer geothermischer Potenziale liegen insbesondere in den
hohen Investitionskosten sowie im geologischen Risiko. Tiefbohrungen erfordern umfangreiche techni-
sche und geologische Voruntersuchungen, sind kostenintensiv und fuhren nicht zwangslaufig zu einem
wirtschaftlich nutzbaren Warmestrom. Eine sorgfaltige geologische Planung sowie eine kontinuierliche
Uberwachung sind daher grundlegende Voraussetzungen fiir die erfolgreiche Umsetzung entsprechen-
der Projekte. Ebenso sind die Planungs- und Umsetzungszeitraume im Vergleich zu anderen Warmesys-
temen vergleichsweise lang. Ebenso ist zu beachten, dass es fur die Warmeverteilung eine Warmenet-
zinfrastruktur benotigt. Die nachfolgende Abbildung verdeutlicht den zeitlichen Ablauf bei der Erschlie-
Rung eines Projektes zur mitteltiefen bzw. tiefen Geothermie.
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Abbildung 29  Kostenverlauf und Meilensteine Uber die Phasen eines Projekts zur Erschlieffung der
mitteltiefen/tiefen Geothermie (MWIKE NRW)

Der Geologische Dienst Nordrhein-Westfalen misst der tiefen und mitteltiefen Geothermie eine zuneh-
mende Bedeutung bei und arbeitet derzeit an der Aktualisierung des Geothermie-Atlas NRW (Stand: Mai
2025, noch nicht abgeschlossen). Erste Ergebnisse sind im Energieatlas NRW veroffentlicht. Fur den
Bearbeitungsstatus flr das Stadtgebiet von Lidinghausen ist im Bereich der mitteltiefen Geothermie
(1.000 m Bohrtiefe) derzeit teilweise noch ein ,In Bearbeitung”-Status hinterlegt. Fir den ostlichen Teil
von Ludinghausen wird die Warmeleitfahigkeit mit ,,gut” (2,0-2,4 W/m*K) bewertet. In den sudlich und
sud-westlich angrenzenden Bereichen sind ebenfalls gute Warmeleitfahigkeiten vorhanden, die eine ho-
here Warmeleitfahigkeit von 2,5 — 2,9 W/m*K aufweisen.
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Abbildung 30  Raumliche Darstellung der Warmeleitfahigkeit bei 1000 m-Erdsondenbohrungen
(Geologischer Dienst NRW™)

" MWIKE NRW: Masterplan Geothermie Nordrhein-Westfalen: https://www.wirtschaft.nrw/system/files/media/document/file/masterplan geother-

mie_langfassung.pdf
2 Geologischer Dienst NRW: Mitteltiefe Geothermie: https://www.geothermie.nrw.de/mitteltief

I
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Hinsichtlich der tiefen Geothermie ist die Bearbeitung des geologischen Dienstes nicht abgeschlossen.
Dabei wurde zur Abgrenzung zur mitteltiefen Geothermie die Grenze bei 1.500 m gezogen und bis zu
einer Tiefe von 5.000 m betrachtet. Bislang wird fir den Bereich der Stadt Ludinghausen keine Bewer-
tung abgegeben bzw. ein Potenzial in einem Bereich von tiefer als 5 km fir moglich gehalten.
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Abbildung 31  Verortung des tiefen Geothermiepotenzials in Lidinghausen (LANUK NRW)

Insgesamt sind fur die weitere Analyse des Potenzials fur mitteltiefe und tiefe Geothermie weitere Un-
tersuchungen notwendig. Derzeit untersuchen beispielsweise die Stadtwerke Munster mittels einer 3D-
Seismik das Potenzial fur die tiefe Geothermie in ihrem Stadtgebiet. Trotz der enormen Hurden und Un-
sicherheiten bei der Nutzung von mitteltiefer und tiefer Geothermie ist dies ein Thema, welches auch fur
die Warmeversorgung der Stadt Ludinghausen weiterhin im Blickfeld bleiben sollte, aber keine erhohte
Prioritat aufweist.

7.5 Umweltwarme — Oberflachengewasser

Die Nutzung von Abwéarme aus Oberflachengewassern stellt eine innovative und nachhaltige Technologie
dar, die das thermische Potenzial von Flissen, Seen und Kanéalen zur Warmegewinnung erschlief3t. Dabei
wird die in den Gewassern gespeicherte Warme mithilfe von Warmetauschern und Warmepumpen ent-
zogen und zur Gebaudeheizung genutzt. Grundlage dieses Prinzips ist die relativ konstante Wassertem-
peratur, die selbst im Winter in Oberflachengewassern gegeben ist und somit eine stabile Warmequelle
bietet.

Die Technik funktioniert Gber Warmetauscher, die direkt im oder am Gewasser installiert werden. Diese
entziehen dem Wasser thermische Energie und leiten sie an eine Warmepumpe weiter, die die Tempe-
ratur auf ein nutzbares Niveau anhebt. Die so gewonnene Warme kann anschlief3end in ein Nah- oder
Fernwarmenetz eingespeist oder direkt fur Gebaude genutzt werden. In Lidinghausen bieten sich dafur
der Dortmund-Ems-Kanal sowie die Stever als potenzielle Warmequellen an.

Dabei ist zu beachten, dass sich die Potenzialberechnung zwischen Stever und Dortmund-Ems-Kanal
unterscheidet: Bei der Stever ist die Abflussmenge der mafigebliche Faktor, wahrend sie beim Dort-
mund-Ems-Kanal durch Schleusungsvorgange im Bereich Mdinster bestimmt wird — mit deutlich

® LANUK NRW: Energieatlas NRW: https://www.energieatlas.nrw.de/site/planungskarte waerme



https://www.energieatlas.nrw.de/site/planungskarte_waerme

Potenzialanalyse 63

geringeren Werten. Grundlage der Berechnung ist daher die Schleusenkapazitat sowie die Anzahl der
Schleusungen an der Schleuse in Munster. Daraus ergibt sich eine berechnete Durchflussmenge von 1,7
m3/s fur den Kanal. Zudem wird der zusatzliche Warmeeintrag aus Umgebungsluft, Erdreich und Nieder-
schlag bertcksichtigt — mit angenommenen 25 W/mZ2, bezogen auf die Kanalflache in Ludinghausen. Da-
raus resultiert eine maogliche Warmeentzugsleistung von insgesamt 30,77 MW, sofern das Wasser um
2 Kelvin abgekuhlt wird.

Bei flieRenden Gewassern wie der Stever spielt die Durchflussmenge eine wesentlich bedeutendere
Rolle. Die an den Pegeln gemessene Durchflussmenge betragt 0,54 m3/s. Bei einer Abkihlung um 2
Kelvin ergibt sich eine Warmeentzugsleistung von etwa 4,5 MW. Die zur Entnahme vorgesehene Was-
sermenge — die spater wieder in die Stever zurlickgeflhrt wird — orientiert sich am mittleren Niedrigwas-
serabfluss.

Da fur die Entnahme und Abkuhlung von Flusswasser im Gegensatz zur Einleitung bislang keine spezifi-
schen Regelungen bestehen, handelt es sich hierbei um eine konservative Abschatzung und lediglich um
ein theoretisches Potenzial. Im Falle einer tatsachlichen Nutzung der Abwarme sind weiterfuhrende Un-
tersuchungen zur 6kologischen Vertraglichkeit unerlasslich. Darlber hinaus ist fur die Verteilung der aus
Oberflachengewassern gewonnenen Energiemengen der Aufbau eines Warmenetzes erforderlich, des-
sen Realisierung als durchaus herausfordernd einzuschéatzen ist. Eine detailliertere Nutzung von Ab-
warme aus Oberflachengewassern ist im Rahmen der Fokusgebiete untersucht worden. Eine konzepti-
onelle Auslegung ist in Kapitel 9.1.2.1 nachlesbar.

7.6 Umweltwarme — Abwasser

Eine Nutzung der Abwasserwarme ist aufgrund erheblicher technischer Weiterentwicklungen im Bereich
der Warmetauscher- und Warmepumpentechnologie und aufgrund der bisherigen Energiepreisteuerung
in den letzten Jahren interessanter geworden und kann daher heutzutage eine planerische Alternative zu
den fossilen Heizsystemen darstellen.

Sowohl hausliche als auch industrielle Abwasser haben ein hohes Potenzial an Warme, das bisher weit-
gehend ungenutzt der Kanalisation zugefuhrt wird. Als Abwasserwarmenutzung wird die Nutzung der in
diesen Abwassern enthaltenen thermischen Energie bezeichnet. Diese thermische Energie kann dem
Wasser an verschiedenen Stellen entnommen werden:

e Direkt nach der Entstehung des Abwassers (also z. B. in einer Liegenschaft),
e aus dem kommunalen Kanalisationssystem, also im Zulauf zu einer Klaranlage,

e wahrend der Abwasseraufbereitung in einer Klaranlage und

e im Ablauf einer Klaranlage, also vor der Einleitung des gereinigten Abwassers in ein Gewasser.

Flr die Potenzialermittiung kommen insbesondere Abwasserkanale mit grofiem Durchmesser in Be-
tracht. Zum einen erfordert die Installation der notwendigen Warmetauscher einen Mindestdurchmesser,
zum anderen ist bei groReren Kanalen auch die Abflussmenge in der Regel hoher. Abbildung 32 zeigt die
Abwasserkanale, die sich potenziell flr eine Nutzung von Abwasserwarme eignen. Zudem sind darin die
Kanale dargestellt, die alter als 50 Jahre sind und einen Durchmesser von mehr als 400 mm aufweisen.

Es ist zu beachten, dass derzeit keine Informationen zu Abwassermenge und -temperatur vorliegen.
Diese Parameter sollten im Rahmen einer vertieften Betrachtung zunachst erhoben werden.
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Nach Auskunft der Stadt Ludinghausen bestehen keine weiteren nutzbaren Potenziale aus der Klaran-

lage. Die Nutzung von Abwasserwarme bietet sich insbesondere im Zusammenhang mit Neubauent-
wicklungen sowie beim Aufbau von Warmenetzen als erganzende Energiequelle an.
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Abbildung 32  Darstellung der Eignung der Abwasserkanale
7.7

Abwarme aus Industriebetrieben

In vielen Industriezweigen entsteht eine erhebliche Menge an Warme, die bislang haufig ungenutzt an

die Umwelt abgegeben wird. Durch eine gezielte Nutzung dieser Abwarme koénnen benachbarte Wohn-
gebaude oder gewerbliche Anlagen effizient mit Warme versorgt werden.

Die Ermittlung von Abwarmepotenzialen verfolgt das Ziel, Quellen zu identifizieren, bei denen eine Nut-
zung der Abwarme moglich und sinnvoll erscheint. Besonders geeignet sind Betriebe mit hohem Ener-
gieverbrauch oder Unternehmen, die Abfallprodukte erzeugen, welche in nutzbare Warme umgewandelt
werden kdnnen. Die zentrale Herausforderung bei der Identifizierung solcher Potenziale liegt jedoch da-
rin, dass der Energieverbrauch fir Prozesswarme in der Regel nur sehr ungenau abgeschatzt werden
kann. Die Spannbreite des Energie- und Prozesswarmeverbrauchs sowie des daraus resultierenden Ab-

warmepotenzials ist sowohl innerhalb einzelner Wirtschaftszweige als auch sektorenlibergreifend sehr
grofs. Entsprechend sind belastbare Aussagen meist nur grob moglich.
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Die Datenlage in diesem Bereich ist daher noch deutlich ausbaufahig. Mit der ,, Plattform fur Abwarme”
wurde bereits ein erster Schritt unternommen, um diese zu verbessern.

In Ladinghausen wurde eine Online-Umfrage unter ausgewahlten Unternehmen durchgefthrt vgl. Kapitel
4.2.1.2). Angeschrieben wurden insbesondere Betriebe mit hohem Energieverbrauch oder vermutetem
Abwarmepotenzial. Insgesamt gingen vier verwertbare Ruckmeldungen ein — in keinem Fall wurden kon-
krete Abwarmepotenziale angegeben.

Im Austausch mit der Euro-Alkohol GmbH wurde jedoch bestatigt, dass grundsatzlich Abwarmepotenzi-
ale bestehen. Diese werden in den kommenden Jahren jedoch voraussichtlich fur interne Prozesse ge-
nutzt, sodass derzeit keine extern nutzbaren Potenziale ausgewiesen werden konnen. Bei kidnftigen Ver-
anderungen in der Warmeversorgung — spatestens im Rahmen der Fortschreibung des Warmeplans —
sollte der Dialog mit dem Unternehmen wieder aufgenommen und magliche Optionen zur Abwarmenut-
zung gemeinsam gepruft werden.

Insgesamt sind die Potenziale zur Nutzung industrieller Abwarme in der Stadt Lidinghausen derzeit als
begrenzt einzuschatzen. lhre Realisierbarkeit hangt in hohem Male von der Verflgbarkeit einer geeigne-
ten Warmeinfrastruktur ab. Wo Warmenetze geplant oder bereits vorhanden sind und sich Betriebe in
raumlicher Nahe befinden, sollte der Austausch zwischen Warmenetzbetreibern, Stadt und Unterneh-
men gezielt und frihzeitig angestoRen werden.

7.8 Biomasse/-gase

Aufgrund der gegebenen Datenlage lasst sich das vorhandene Biomasse-Potenzial innerhalb der Stadt
Ludinghausen lediglich auf kommunaler Ebene angeben und nicht explizit verorten. Die Potenziale liegen
auf Grundlage der ortlichen Gegebenheiten in erster Linie im Hinblick auf landwirtschaftliche Biomasse
(nachwachsende Rohstoffe (NaVWaRo)) und Holz als Biomasse vor, wobei die landwirtschaftliche Bio-
masse hier deutlich Uberwiegt. Die in der Stadt Lidinghausen vorhandenen Ackerflachen von insgesamt
ca. 7.308 ha bilden an dieser Stelle die Grundlage der Potenzialermittlung. Die Flachenkonkurrenz zwi-
schen Energiepflanzen- und Nahrungsmittelanbau begrenzt eine uneingeschrankte energetische Verwen-
dung der Landwirtschaftsflachen. Es ist darauf hinzuweisen, dass an dieser Stelle ein Potenzial ermittelt
wird. Die tatsachliche Flachennutzung unterliegt immer einer genauen Flachenabwéagung zwischen den
Belangen der Energieerzeugung sowie der Landwirtschaft und Naturschutzes. Als Anteil potenziell nutz-
barer Ackerflache wird ein deutschlandweit angegebener Durchschnittswert von etwa 13 % genutzt'.

Im Rahmen der Analyse wird angenommen, dass Ackerflachen zum Anbau von Mais genutzt werden.
Die flachenabhangigen Ertragsverhaltnisse gehen dabei ebenso in die Biogasberechnung ein, wie der
(organische) Trockensubstanzgehalt und die Gasausbeute. Unter diesen Annahmen und einem Wirkungs-
grad von 47 % ergibt sich flr die Stadt LUdinghausen ein Potenzial aus landwirtschaftlicher Biomasse
von etwa 25,7 GWh/a.

Das Umweltbundesamt weist in einer Empfehlung darauf hin, dass aufgrund der zahlreichen Risiken und
Nachteile der Nutzung von Energie aus Anbaubiomasse im groRen Maldstab, deren energetische Nut-
zung nicht ausgeweitet und stattdessen der stofflichen Nutzung der Vorrang eingerdumt werden sollte’®.
Insgesamt sind in Ludinghausen bereits sieben Biogasanlagen mit einer Gesamtleistung von etwa 3 MW

" Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)(FNR) 2024: Anbau und Verwendung nachwachsender Rohstoffe in Deutschland (online ver-
fugbar unter: https://www.fnr.de/fileadmin/Statistik/Statistikbericht der FNR 2024 web.pdf)

® Umweltbundesamt. Globale Landflachen und Biomasse nachhaltig und ressourcenschonend nutzen. (online verflgbar unter: https://www.um-
weltbundesamt.de/publikationen/globale-landflaechen-biomasse)
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installiert. Hinsichtlich der zuklnftigen Nutzung des erzeugten Biogases bestehen unterschiedliche An-
satze.

Einerseits wird Biogas in Kraft-WWarme-Kopplungsanlagen zur Stromerzeugung genutzt und in das offent-
liche Stromnetz eingespeist. Andererseits existiert eine Anlage samt Infrastruktur, Uber die ein Biogas-
Heizkraftwerk direkt das Gymnasium Canisianum und das St. Marien-Hospital mit Warme versorgt.

Aufgrund sich wandelnder gesetzlicher Rahmenbedingungen fur die Biogasverwertung ist derzeit nicht
klar absehbar, wie sich die Nutzungsperspektiven entwickeln werden. Denkbar ist eine verstarkte Ein-
speisung ins lokale Erdgasnetz, wofur jedoch eine Methanisierung des Rohbiogases erforderlich ware.
Dies ist insbesondere mit dem lokalen Netzbetreiber, der Gelsenwasser AG, abzustimmen. Auch eine
Ausweitung der direkten Biogaslieferungen an einzelne Verbraucher erscheint moglich, ist aktuell aber
schwer prognostizierbar. Aufgrund der zumeist dezentralen Lage der Anlagen im landlichen Raum ist
eine gekoppelte Strom- und Warmeerzeugung vor Ort eher unwahrscheinlich, da die potenziellen War-
meabnehmer oft zu weit entfernt sind.

Der kleinere Teil des Biomasse-Potenzials ergibt sich aus Holz als Biomasse. Dazu wurde der landesweite
Holzeinschlag nach Baumarten anteilig auf die Ludinghauser Waldflache von etwa 2.319 ha Ubertragen.
Die thermisch genutzten Anteile'® des Holzeinschlags flieRen dabei in den betrachteten Energieertrag
durch Biomasse mit ein. Fur die Stadt Ludinghausen ergibt sich so ein Biomasse-Potenzial aus Waldholz
von etwa 6,8 GWh/a.

7.9 Solarenergie

Die auf die Erdoberflache auftreffende Sonnenstrahlung betragt bei einer Flache, die senkrecht zur Ein-
strahlungsrichtung ausgerichtet ist, etwa 1.000 W/mZ2. Bei geneigten oder nicht optimal ausgerichteten
Flachen reduziert sich die eingestrahlte Energiemenge entsprechend. Eine zentrale KenngroRe zur Be-
wertung der Wirtschaftlichkeit von Solaranlagen ist die durchschnittliche jahrliche Sonneneinstrahlung.

Grundsatzlich wird bei der Nutzung von Solarenergie zwischen Photovoltaik zur Stromerzeugung und
Solarthermie zur Warmeerzeugung unterschieden. Zudem differenziert man zwischen der Nutzung auf
Dachflachen und Freiflachen. Insbesondere bei Dachflachen ist die Wahl der Technologie sorgfaltig ab-
zuwagen: Photovoltaikanlagen erweisen sich haufig als effizienter, da der erzeugte Strom Uber den reinen
Warmebedarf hinaus vielseitig im Haushalt genutzt werden kann. Solarthermie hingegen ermdglicht ho-
here Temperaturniveaus und ist daher insbesondere fur Gebaude mit erhohtem Warmebedarf — etwa
Mehrfamilienhauser oder unsanierte Bestandsgebaude — unter Umstanden besser geeignet. Bei der Be-
wertung geeigneter Dachflachen wird nicht ausschlieRlich auf eine optimale Stdausrichtung geachtet.
Auch Dachflachen mit abweichender Orientierung konnen — trotz geringerer Einstrahlungswerte — einen
sinnvollen Beitrag zur solaren Energiegewinnung leisten.

Die Potenziale der solarthermischen Energiebereitstellung liegen vorwiegend in den Anwendungsgebie-
ten der solaren Brauchwassererwarmung sowie der Heizungsunterstttzung, in geringerem Mafde zudem
in der Bereitstellung von Prozesswarme. Im Gebaudebestand werden vorrangig Systeme zur Brauchwas-
serunterstutzung installiert. Eine solare Heizungsunterstltzung eignet sich starker bei WWohnungsneubau-
ten und bei Gebauden, die auf einen hohen Standard saniert wurden. Solare Prozesswarme kann eben-
falls im gewerblichen Bereich Anwendung finden. Zu beachten ist hierbei die bestehende Flachenkon-
kurrenz zu Dachflachen-PV-Anlagen, welche die Potenzialausnutzung einschrankt.

' P. Spathelf, et al. (2022): Fakten zum Thema: Walder und Holznutzung, online abrufbar unter: https://literatur.thuenen.de/digbib _ex-
tern/dn064770.pdf
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Photovoltaik ist zwar faktisch als erneuerbare Energie fir Strom zu betrachten, in einer ganzheitlichen
Betrachtung nimmt es aber eine wichtige Rolle flr die Potenzialermittlung bei dezentraler Warmeversor-
gung ein (z. B. in Verbindung mit Warmepumpen oder Stromheizungen) und wird aufgrund dieser Bedeu-
tung mit betrachtet.

Im Rahmen der Ermittlung von Potenzialen zur Nutzung der Sonnenenergie wird in dieser Analyse sowohl
das Solarthermie-Potenzial zur Warmeerzeugung als auch das Photovoltaik-Potenzial zur Stromerzeugung
betrachtet.

7.9.1 Solarenergie auf Dachflachen

Zur Ermittlung des Potenzials fir Dachanlagen im Rahmen des Konzepts wurde das Solardachkataster'”
des LANUK NRW als Datengrundlage herangezogen. Dieses bietet eine detaillierte Ubersicht tber die
Eignung der Dachflachen im Untersuchungsgebiet, wobei jedoch keine Informationen Uber die statischen
Gegebenheiten der Dachflachen in die Berechnungen einflief3en.

Zunachst wurden denkmalgeschutzte Gebaude sowie Bereiche ausgeschlossen, die aufgrund rechtlicher
Vorgaben oder asthetischer Einschrankungen nicht fur die Installation von Dachanlagen infrage kommen.
Es handelt sich bei dieser Betrachtung um das theoretisch vorhandene Potenzial, bei dem bereits beste-
hende Anlagen nicht bertcksichtigt werden. Dies ist insbesondere auf die unzureichende Datenlage zu
bestehenden Solarthermieanlagen und die fehlende Verortung bei kleineren Photovoltaikanlagen zurtick-
zufuhren.

Zwar wurden in der Stadt Ludinghausen bereits zahlreiche Solarthermie- und Photovoltaikanlagen instal-
liert, jedoch ist in den meisten Baublocken weiterhin ein erhebliches Potenzial fur die Nutzung von Solar-
energie vorhanden. Die gleiche Einschrankung gilt auch fUr die Ermittlung des Photovoltaikpotenzials.

Die Darstellung des vorhandenen Solarenergiepotenzials auf Dachflachen zeigt deutlich, dass insbeson-
dere im Aufdenbereich und in den Gewerbegebieten ein hohes Solarenergiepotenzial vorzufinden ist. Dies
ist insbesondere auf die groRen Dachflachen der Gewerbehallen, sowie landwirtschaftlichen Gebaude
zurlckzufUhren. Insbesondere dabei ist auf die statischen Gegebenheiten hinzuweisen, ebenso auf den
teilweise fehlenden Absatz der erzeugten Warme.

Ebenso ist auf die Nutzungskonkurrenz der Dachflachen zwischen Solarthermie und Photovoltaik hinzu-
weisen. So kann es sich je nach Gebaude und Warmenutzung eher anbieten, dass eine Photovoltaikan-
lage statt einer Solarthermieanlage installiert wird. Die Entscheidung dartber ist stets eine Einzelfallent-
scheidung.

7.9.2 Solarenergie auf Freiflachen

Bei der Analyse der Solarenergie auf Freiflachen wurde sich primar auf die Warmeerzeugung durch So-
larthermie gestUtzt. Die Analyse der Flachen im Stadtgebiet anhand ihrer Nutzungsarten zeigt, dass einige
Areale theoretisch fur die Solarthermieerzeugung auf Freiflachen eignen konnen. Im Rahmen der Bewer-
tung wurden jedoch bestimmte Flachenkategorien als ungeeignet ausgeschlossen. Dazu zahlen insbe-
sondere Siedlungs- und Verkehrsflachen, Wald- und Gewasserflachen, Friedhofe sowie Flachen fur
Sport-, Freizeit- und Erholungsnutzungen. Ebenso nicht berlcksichtigt wurden (Natur-)Schutzgebiete, de-
ren schitzenswerte Eigenschaften mit der Errichtung von Freiflachensolaranlagen nicht vereinbar waren.

7 LANUK NRW: Energieatlas NRW (online verfugbar unter: https://www.energieatlas.nrw.de/site/karte solarkataster)
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DarUber hinaus ist anzunehmen, dass Flachen mit hohen Bodenwerten, die Ublicherweise eine hohe
landwirtschaftliche Produktivitat aufweisen, ebenfalls nicht fir die Nutzung durch Solarthermieanlagen
geeignet sind.

Fir die nachfolgende Potenzialanalyse wurde angenommen, dass Freiflachen dann fur die Solarthermie-
nutzung geeignet sind — insbesondere im Zusammenhang mit dem Aufbau oder der Erganzung eines

Warmenetzes —, wenn sie entweder maximal 500 Meter vom Siedlungsbereich entfernt liegen. Voraus-
setzung fur eine tatsachliche Umsetzung ist dabei stets die Einhaltung der Anforderungen des Bauge-
setzbuchs.
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Raumliche Darstellung des Freiflachensolarthermiepotenzials in der Stadt Ludinghausen

Die auf diese Weise ermittelte und kartierte Potenzialflache belauft sich insgesamt auf 169 Hektar. Dabei
ist zu betonen, dass Freiflachensolarthermieanlagen in der Regel nur in Kombination mit Warmenetzen
realisiert werden konnen. Einerseits, um die erzeugten Warmemengen effektiv verteilen zu konnen, an-
dererseits, um Schwankungen in der Warmeerzeugung Uber das Netz auszugleichen. Ein weiterer zent-

raler Aspekt ist der Einsatz von Warmespeichern, die es ermdglichen, hohe sommerliche Ertrage in jene
Zeitraume zu Uberfuhren, in denen der Warmebedarf grofder und die solare Erzeugung geringer ist.
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Da in Ludinghausen bislang keine flachendeckenden Warmenetze bestehen, ist das derzeit realisierbare
Potenzial als begrenzt einzustufen. Dennoch zeigen sich insbesondere entlang der Bahntrasse geeignete
Flachen, die perspektivisch zur Versorgung der nordlichen oder sldlichen Siedlungsbereiche beitragen
konnten. Die tatsachliche Inanspruchnahme ist von einer grindlichen Abwagung der zukunftigen Nut-
zung abhangig. So mussen die Belange der Landwirtschaft und Naturschutzes mit den Belangen der
Energieerzeugung abgewogen werden. Bei der Installation von Freiflachensolaranlagen sind tiw. negative
Eingriffe in die bisherige Flachennutzung zu erwarten, wobei es Varianten gibt, welche die negativen
Folgen der Energienutzung abmildern kdnnen, da sich auf den Flachen geschutzte Biotope entwickeln
konnen. Ebenso ist eine teilweise Vereinbarung der landwirtschaftlichen Nutzung und Energieerzeugung
durch die Variante der Agro-Solar moglich.

7.10  Windenergie

Die KWP geht auch von einer zunehmenden Elektrifizierung des Warmemarktes aus. Insbesondere durch
den Einsatz von Warmepumpen, aber auch durch Power-2-Heat bzw. Power-to-X Anlagen erhdht sich
zukUnftig der Strombedarf. Der Begriff Power-2-Heat (auch Power-to-Heat, oder P2H) beschreibt die Um-
wandlung von Strom in Warme, mit Power-2-X (auch Power-to-X, oder P2X) ist die Umwandlung von
Strom in andere Energieformen wie Wasserstoffe, synthetische Kraftstoffe oder Chemikalien gemeint.
Diese zusatzlichen Strommengen sollten, wenn moglich vor Ort erzeugt werden. Einerseits um den zu-
satzlichen Strombedarf durch erneuerbare Energien decken zu kénnen, anderseits kann somit die lokale
Wertschopfung verbessert werden, bzw. der Kapitalabfluss durch den Bezug fossiler Rohstoffe wird re-
duziert.

Die Betrachtung der Windenergiepotenziale kann im Rahmen der Warmeplanung nicht umfassend abge-
deckt werden, jedoch kdonnen die bereits bestehenden und geplanten Anlagen aufzeigen, wie hoch die
zukUnftige Stromerzeugung sein kann. Die weitere Bestimmung der Windenergiepotenziale ist nicht die
Aufgabe der Warmeplanung und bedarf ggf. weiterer Untersuchungen.

Derzeitig sind in Ludinghausen 9 MW Windenergieleistung installiert. Der Ausbau von zusatzlichen 12
Anlagen mit insgesamt ca. 79,2 MW ist geplant. Dies bedeutet eine theoretische Strommenge von ca.
163 GWh/a. Eine Strommenge die den aktuellen Stromverbrauch der Stadt Ludinghausen deutlich Uber-
steigt.

7.11  Wasserstoff

Wasserstoff ist ein vielseitiger Energietrager, der in verschiedenen Bereichen eingesetzt werden kann.
In der Industrie wird Wasserstoff bereits lange zur Herstellung von Dingemitteln und zur Raffinierung
von Mineraldl verwendet. Im Mobilitatssektor wird Wasserstoff als Antrieb fur Fahrzeuge, Zige und in
Forschungsprojekten sogar fur Schiffe und Flugzeuge genutzt. DarUber hinaus kann Wasserstoff als che-
mischer Speicher von elektrischer Energie dienen, indem Uberschissiger Strom fur die Wasserstoffer-
zeugung mittels Elektrolyse verwendet wird, was als Power-to-Gas bezeichnet wird. Der erzeugte Was-
serstoff kann langfristig gespeichert werden und bspw. Uber ein Leitungsnetz oder Pipelines transportiert
werden. Anschlief3end kann dieser bei Bedarf wieder emissionsfrei in Strom umgewandelt werden kann.
Allerdings steht klimafreundlich erzeugter Wasserstoff derzeit nur in begrenztem Umfang zur Verfigung,
weshalb der Einsatz in den kommenden Jahren auf Bereiche mit wenigen Alternativen priorisiert werden
sollte. Zu diesen Bereichen zahlen vor allem die Stahl- sowie Chemieindustrie.

Es ist zu beachten, dass Wasserstoff in reiner Form nicht vorkommt, und durch energetische Prozesse
hergestellt werden muss. Zur Herstellung gibt es verschiedene Methoden. Eine Moglichkeit ist die
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Elektrolyse von Wasser, bei der Wasser mithilfe von Strom in Wasserstoff und Sauerstoff aufgespalten
wird. Wenn der Strom fur die Elektrolyse aus erneuerbaren Energien stammt, spricht man von griinem
Wasserstoff, da bei der Herstellung keine CO,-Emissionen anfallen. Es gibt auch andere Methoden zur
Herstellung von Wasserstoff, bei denen fossile Brennstoffe wie Erdgas oder Kohle als Ausgangsstoffe
verwendet werden. Diese Methoden sind jedoch nicht CO,-neutral. Die unterschiedlichen Herstellungs-
varianten sind in Tabelle 1 dargestellt.

Farbe Herstellungsart Energiequelle COZ(;EQ;'SSI_ Bemerkung
Dampfreformierung von Erdgas  Fossiles Erdgas Hoch Derzeit am haufigsten verwendet;
Grauer Was- CO; wird nicht abgeschieden.
serstoff
Blauer Was- Wie grauer, aber mit CO,-Ab- Fossiles Erdgas + Mittel CO, wird gespeichert, aber nicht
serstoff scheidung (CCS) CCS vollstandig; umstritten.
Tarkiser Pyrolyse von Methan — Was-  Erdgas, hoher Niedrig-Mit-  CO,-frei, wenn Strom erneuerbar
Wasserstoff serstoff + fester Kohlenstoff Strombedarf tel ist; Technologie noch im Aufbau.
Gruner Was-  Elektrolyse von Wasser Erneuerbarer Sehr gering /  Klimaneutral; bevorzugte Losung fur
serstoff Strom Keine die Energiewende.
Gelber Was-  Elektrolyse mit Strom aus dem  Strommix  (inkl. Variabel (je  Ubergangslésung; Emissionen hén-
serstoff Netz (Mix) fossile Anteile) nach Mix) gen vom Strommix ab.
Pinker Was-  Elektrolyse mit Strom aus Kern-  Kernenergie Sehr gering In Landern mit Atomkraft diskutiert;
serstoff energie in DE kaum relevant.
Tabelle 1 Varianten "Farbe" von Wasserstoff

Mit dem Beschluss zum Wasserstoff-Kernnetz im Jahr 2024 wurde ein bedeutender Meilenstein fur die
Entwicklung einer flachendeckenden Wasserstoffinfrastruktur in Deutschland gesetzt.'® Das geplante
Netz soll bis 2032 eine Lange von rund 9.040 Kilometern erreichen und umfasst ein Investitionsvolumen
von etwa 18,9 Milliarden Euro. Etwa 60 % der Leitungen sollen dabei durch die Umstellung bestehender
Erdgasleitungen realisiert werden. Bereits im Jahr 2025 werden erste Leitungen in Betrieb genommen —
insbesondere in Regionen ostlich von Berlin sowie im Rahmen des Projektes GET H; in Nordrhein-West-
falen, das unter anderem von OGE, Thyssengas und Nowega getragen wird.

Das sogenannte H,-Startnetz 2030 bildet den Grundstein flUr den deutschlandweiten Hochlauf. Es um-
fasst dber 1.200 km und verknipft insbesondere die Wasserstoff-Erzeugung im Norden mit den Ver-
brauchszentren in Nordrhein-Westfalen und Niedersachsen. Dabei entfallen lediglich etwa 100 km auf
Neubauleitungen, der GroRteil wird durch die Umstellung bestehender Infrastruktur realisiert. Erste Um-
stellungen begannen bereits 2022, mit einem kontinuierlichen Ausbau bis 2030.

Bis 2032 soll das vollstandige Wasserstoff-Kernnetz einsatzbereit sein. Die Karte der Fernleitungsnetz-
betreiber zeigt den Verlauf der Ubertragungsnetze, wobei auch Teile des MUnsterlandes von den Leitun-
gen gequert werden (vgl. Abbildung 34). Das Kernnetz kann auch das Stadtgebiet der Stadt Lidinghausen
tangieren.

'8 Bundesgesetzblatt: Zweites Gesetz zur Anderung des Energiewirtschaftsgesetzes vom 14. Mai 2024 (online verfiigbar unter:
https://www.recht.bund.de/bgbl/1/2024/161/VO)
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Wasserstoff-Kernnetz* 2032
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*gem. Antrag vom 22.07.2024

Abbildung 34  Karte des genehmigten Wasserstoff-Kernetzes 2032 (Quelle: FNB Gas e.V.)"®

Das Wasserstoffkernnetz bildet die Voraussetzung fur den wirtschaftlich tragfahigen Betrieb einer Was-
serstoffwirtschaft mit Import-, Speicher- und Verbrauchsknotenpunkten in Industrie und Kraftwerks-
standorten. Im Zielnetz fur das Jahr 2050 wird ein vollstandig ausgebautes H,-Leitungsnetz erwartet, das
samtliche grofde Industriestandorte in Deutschland abdeckt. Besonders relevant sind hier Kavernenspei-
cher, die eine flexible Versorgung ermaoglichen, sowie eine noch engere europaische Vernetzung. Die
kinftige Infrastruktur berlcksichtigt sowohl grenziberschreitende Importe, etwa aus den Niederlanden
oder Stdeuropa, als auch den steigenden Bedarf in der deutschen Grundstoffindustrie.

Trotz des dynamischen Ausbaus bleibt der Einsatz von Wasserstoff im Gebaudesektor derzeit mit erheb-
lichen Unsicherheiten behaftet. Es ist festzuhalten, dass die Rahmenbedingungen fir den Einsatz von
Wasserstoff derzeit nur schwer abschatzbar sind — sowohl hinsichtlich der Verfugbarkeit, die mafdgeblich
durch Importe gepragt sein wird, als auch mit Blick auf die klinftige Verteilinfrastruktur und insbesondere
die Nutzungskosten. Diese Fragestellungen sind fur die Industrie von zentraler Bedeutung, da sie eine
verlassliche Perspektive flr die zuklnftige Warmeversorgung bendtigen.

Der Fokus fur den Einsatz von Wasserstoff liegt weiterhin auf der Versorgung industrieller Abnehmer.
Diese Einschatzung wird durch die Position der Landesregierung Nordrhein-Westfalen gestutzt, die in der
Warmestudie NRW vom September 2024 den Einsatz von Wasserstoff im Warmesektor auf KWK-An-
wendungen sowie auf Prozesswarme in der Industrie beschrankt sieht. Eine Nutzung im Bereich der

"YFNB Gas e.V. 2025: Genehmigtes Wasserstoff-Kernnetz 2032. (online verfligbar unter: https:/fnb-gas.de/pressematerialien/genehmigtes-wasser-

stoff-kernnetz-2025/)
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Gebaudeheizung ist dort ausdricklich nicht vorgesehen. Auch fir die Dekarbonisierung des Mobilitats-
sektors wird Wasserstoff als relevanter Energietrager diskutiert.

Vor diesem Hintergrund sollten die Potenziale und Grenzen des Wasserstoffeinsatzes im Rahmen der
weiteren Fortschreibung des ersten Warmeplans fur Ludinghausen systematisch untersucht werden.

7.12  Speicher

Im Energiesystem der Zukunft wird die Energiespeicherung eine zentrale Rolle einnehmen. Aufgrund des
zunehmenden Anteils erneuerbarer Energiequellen mit fluktuierender Verflgbarkeit sowie unterschiedli-
cher Temperaturniveaus fallen Energieangebot und -nachfrage nicht mehr automatisch zeitlich zusam-
men. Im Fall der Solarenergie kann es sogar zu saisonalen Diskrepanzen zwischen Erzeugung und Ver-
brauch kommen. Vor diesem Hintergrund gewinnen Speichersysteme an Ubergeordneter Bedeutung, da
sie zur Flexibilisierung des Energiesystems beitragen.

Warmespeicher stellen dabei einen essenziellen Bestandteil dar und finden in verschiedensten Bereichen
Anwendung - von der Fernwarmeversorgung Uber die Integration industrieller Abwarme bis hin zur Ge-
baudeheizung im privaten Bereich. Sie ermdglichen die zeitliche Entkopplung von Warmebereitstellung
und -nutzung und erlauben somit eine flexible Verwendung erneuerbarer Energiequellen sowie von Ab-
warme. Darlber hinaus leisten Warmespeicher einen entscheidenden Beitrag zur Sektorenkopplung und
sind ein wesentliches Element der Energiewende.
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Warmespeicher: Ein zentraler Baustein einer flexiblen Strom-
und Warmeversorgung

Mit Warmenetzen und Warmespeichern lassen sich KWK-Anlagen
flexibilisieren und Erneuerbare Energien effizient ins Energiesystem

integrieren.
Warmenet;
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© 2017 Agentur fir Erneuerbare Energien e.V. : unendlich-viel-energie.de

Abbildung 35  Warmespeicher — Ein zentraler Baustein einer flexiblen Strom- und Warmeversorgung
(Agentur fir Erneuerbare Energien®)

Grundsatzlich lassen sich Warmespeicher in drei Haupttypen unterteilen: sensible, latente und thermo-
chemische Speicher. Sensible Warmespeicher speichern Energie durch Temperaturerhdohung des Spei-
chermediums — meist Wasser, insbesondere bei Temperaturen unter 100 °C. Typische Vertreter dieser
Kategorie sind Behalterspeicher und Erdbeckenspeicher. Latentwarmespeicher nutzen den Phasenwech-
sel des Speichermediums, z. B. von fest zu flUssig, wodurch sie sich besonders fir Anwendungen mit
geringen Temperaturdifferenzen eignen — ein Beispiel sind Eisspeicher. Thermochemische Speicher ba-
sieren auf reversiblen chemischen Reaktionen. Sie zeichnen sich durch eine hohe Speicherdichte und
geringe Warmeverluste aus und eignen sich somit besonders fur die Langzeitspeicherung.

Erfahrungen aus bestehenden Energiesystemen zeigen, dass sich in der Praxis insbesondere Behalter-
und Erdbeckenspeicher durchgesetzt haben. Zusammenfassend ist die Integration von Speichern in zu-
kanftige Energiesysteme entscheidend fur eine hohere Systemeffizienz, die verstarkte Nutzung erneu-
erbarer Energien und die erfolgreiche Umsetzung sektorlbergreifender Anséatze.

2 Agentur fUr erneuerbare Energien e.V. 2023: Warmespeicher: Ein zentraler Baustein einer flexiblen Strom- und Warmeversorgung. (online verfiig-
bar unter: https://www.unendlich-viel-energie.de/mediathek/arafiken/grafik-dossier-waermespeicher)
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7.13 Zusammenfassung

Fur die kunftige Sicherstellung einer klimaschonenden, effizienten, unabhangigen und stabilen Warme-
versorgung wird es erforderlich sein, unterschiedliche Warmequellen zu erschlief3en und zu kombinieren.
Ein grundlegender Baustein der Warmewende ist die Reduzierung des Energiebedarfs im Gebaudesektor
durch die Ausschopfung vorhandener Einsparpotenziale. Insbesondere die Verbesserung der thermi-
schen Gebaudehulle eroffnet neue technische Optionen fur die Warmeversorgung zahlreicher Bestands-
gebaude.

Von besonderer Bedeutung ist in diesem Zusammenhang der zunehmende Einsatz von Warmepumpen.
Deren Effizienz wird mafgeblich durch eine Reduktion der Vorlauftemperaturen und der Heizlast positiv
beeinflusst. Die technologische Weiterentwicklung der vergangenen Jahre hat den Einsatz von Warme-
pumpen auch im Gebaudebestand zunehmend praktikabel gemacht. Eine optimierte Gebaudehllle tragt
dabei entscheidend zur Effizienzsteigerung bei. Es ist davon auszugehen, dass Warmepumpen kunftig
eine Schlusselrolle in der Warmeversorgung Ludinghausens einnehmen und sich in weiten Teilen des
Stadtgebiets als bevorzugte Losung zur Warmeerzeugung durchsetzen werden. Ob dabei Luftwarme-
pumpen oder geothermische Systeme zur Anwendung kommen, hangt jeweils von den standortspezifi-
schen Gegebenheiten ab.

Gleichzeitig ist zu berlcksichtigen, dass der zunehmende Einsatz strombasierter Warmeerzeugung nicht
nur den Stromverbrauch erhoht, sondern insbesondere auch Auswirkungen auf die Netzstruktur durch
zusatzliche Einspeisung mit sich bringen kann. Entsprechend ist die zuklnftige Netzentwicklung integra-
ler Bestandteil der strategischen \Warmeplanung.

Ein weiterer Schwerpunkt liegt auf dem Ausbau der lokalen Stromerzeugung, um den wachsenden Be-
darf decken zu kdénnen. Auch wenn die kinftige Rolle der Biogasverstromung aufgrund regulatorischer
und wirtschaftlicher Unsicherheiten nicht abschlieRend zu bewerten ist, wird sie mittelfristig weiterhin
Bestandteil des Energiemixes bleiben. Prioritar ist jedoch die konsequente Forderung der erneuerbaren
Stromerzeugung durch Windenergie und Photovoltaik — sowohl auf Dachflachen als auch auf geeigneten
Freiflachen. Insgesamt ist die weitere Steigerung der regenerativen Stromproduktion in der Stadt Ludin-
ghausen erforderlich, um die Ziele der Energiewende auf lokaler Ebene zu erreichen. Es ist an dieser
Stelle zu verdeutlichen, dass es sich um theoretische Potenziale handelt. Insbesondere die Abwéagung in
der Flachennutzung ist ein elementarer Bestandteil, der bei der weiteren Betrachtung zur Erschliefdung
mit beachtet werden muss. Die Darstellung des Warmeenergiebedarfs, Energieeinsparung und Potenzi-
alen zeigt das theoretische Uberangebot der erneuerbaren Warme.
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Abbildung 36  Darstellung des Warmeverbrauchs in Relation zu den lokalen Potenzialen
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8 Zielszenarien und Entwicklungspfade

Die KWP verfolgt das Ziel, einen Entwicklungspfad hin zu einer klimaneutralen Warmeversorgung fur das
gesamte Stadtgebiet Ludinghausens bis zum Jahr 2045 zu skizzieren. Im Rahmen dieses strategischen
Planungsinstruments wird aufgezeigt, welche Energiequellen in welchem Umfang und in welchen Stadt-
teilen kunftig genutzt werden konnten und wie sich der Technologie- sowie der Endenergietragermix
perspektivisch verandern kann. Die hierzu herangezogenen Informationen — insbesondere zu Potenzialen
aus Umweltwarme, Abwarme und weiteren regenerativen Quellen — bilden die planerische Grundlage
fur die kunftige Netzplanung der Versorgungsunternehmen und Netzbetreiber in den Bereichen Warme,
Strom und Gas. Darlber hinaus dienen sie zur Abschatzung der bendtigten Mengen an erneuerbarem
Strom und griinen Gasen sowie als Orientierungsrahmen fir die Ausgestaltung 6ffentlicher Forderpro-
gramme und die Ableitung konkreter MaRnahmen.

Die Transformation des Warmemarktes stellt einen kontinuierlichen und dynamischen Prozess dar, der
im Zuge der Fortschreibung regelmallig aktualisiert und angepasst werden muss. Im Rahmen des
Zielszenarios wird daher ein aus heutiger Sicht plausibler technischer und energetischer Entwicklungs-
pfad entworfen, der konsequent auf die Erreichung der Klimaneutralitat ausgerichtet ist. Ein zentrales
Element dieses Pfades ist die zunehmende Elektrifizierung der Warmeversorgung sowie die Erschlie-
Rung und Integration erneuerbarer Energiequellen. Ebenso bietet der Aufbau gemeinschaftlicher War-
meversorgungen die Moglichkeit, regenerative Quellen und Abwarmepotenziale effizient zu erschlieRen
und flachendeckend zu nutzen.

Zur Erstellung der Szenarien wurden die Potenziale erneuerbarer Energietrager identifiziert und in die
planerische Betrachtung integriert. Eine detaillierte Uberpriifung der tatséchlichen ErschlieRbarkeit und
Wirtschaftlichkeit dieser Potenziale ist auf dieser Ubergeordneten Planungsebene nicht vorgesehen und
bleibt vertieften Untersuchungen auf nachgelagerten Ebenen — wie etwa Machbarkeitsstudien und kon-
kreten Umsetzungsplanungen — vorbehalten.

Fur die Darstellung der kunftigen Entwicklung des Technologiemixes wurde das Stadtgebiet in Versor-
gungsgebiete unterteilt. Diese orientieren sich an der bestehenden Bebauungsstruktur, der Nutzungs-
dichte sowie an StraRenverlaufen. Innerhalb dieser Gebiete erfolgten differenzierte Analysen hinsichtlich
der Eignung fur zentrale oder dezentrale Versorgungsformen unter Berlcksichtigung der jeweils mogli-
chen Beheizungstechnologien.

Die ausgewiesenen Eignungsgebiete sind nicht als exklusive Nutzungszonen flr eine bestimmte Versor-
gungsform zu verstehen. Vielmehr weisen sie eine Uberwiegende Eignung fur bestimmte Versor-
gungsoptionen auf, ohne andere Technologien oder Energietrager auszuschlief3en. In vielen Fallen wer-
den daher auch kinftig unterschiedliche Versorgungslosungen parallel nebeneinander bestehen.

Zahlreiche dieser Versorgungsgebiete werden durch Straldenziige abgegrenzt. In der anschlieRenden
konkreten Ausbauplanung der Warmeinfrastruktur erfolgt eine gemeinsame Betrachtung angrenzender
Bereiche — insbesondere gegenUberliegender Stralsenseiten —, um die Anschlussfahigkeit an potenzielle
Warmenetze zu prifen. Darlber hinaus wird im Rahmen der weiterfihrenden Detailplanung eine ver-
tiefte Bewertung der potenziellen Warmenetzgebiete hinsichtlich Umsetzungswahrscheinlichkeit, Wirt-
schaftlichkeit und technischer Risiken vorgenommen. Die in der Szenarienanalyse vorgenommene ge-
bietsweise Abgrenzung der Warmenetzeignung stellt somit eine erste strategische Planungsgrundlage
dar, die nicht zwangslaufig mit der spateren konkreten Umsetzung identisch sein muss.
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8.1 Warmeversorgungsgebiete

Gemal’ den Vorgaben des Bundesleitfadens zur Erstellung der KWP erfolgt im Rahmen des Zielszenarios
eine systematische Bewertung der Gebietsstruktur hinsichtlich ihrer Eignung fur verschiedene Warme-
versorgungsarten. Ziel ist es, auf Grundlage festgelegter Indikatoren eine fundierte Aussage darluber zu
treffen, welche Versorgungsform in welchem Gebietstyp bevorzugt realisiert werden kann.

Far die Bewertung der Eignung wurden unterschiedliche Kriterien herangezogen, die sich an den Emp-
fehlungen des Bundesleitfadens orientieren. Zu den berUcksichtigten Indikatoren zahlen:

e Warmeliniendichte

e Vorhandensein kommunaler Ankerkunden

e  Prozesswarmebedarf

e Bestehende Warme- und Gasnetzinfrastrukturen

e Investitionsaufwand fur den Netzausbau

e  Potenziale zur zentralen Nutzung erneuerbarer Warmeerzeugung

Ein zentrales Bewertungskriterium stellt die Warmeliniendichte dar, die auf Basis des ermittelten War-
mebedarfs entlang der jeweiligen StraRenzige berechnet wurde. Eine hohe Warmeliniendichte erhoht
die Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen und gilt somit als forderlich fur deren Umsetzung.

DarUber hinaus wurden sogenannte Ankerkunden — insbesondere groRe kommunale Liegenschaften mit
signifikantem Warmebedarf — in die Analyse einbezogen. Solche Einrichtungen wirken sich positiv auf
die Realisierbarkeit von Warmenetzen aus, da Entscheidungen Uber den Netzanschluss in der Regel kom-
munal gesteuert werden und somit eine planungssichere Grundlage geschaffen wird. Auch industrielle
Abwarmepotenziale flossen erganzend in die Bewertung mit ein.

Gebiete mit bereits vorhandener Infrastruktur — insbesondere in Form von Warme- oder Gasnetzen —
weisen gegenuber anderen Standorten Vorteile in Bezug auf die langfristigen Versorgungskosten auf.
Bestehende Netze konnen oft wirtschaftlich erweitert werden, wodurch der Investitionsaufwand sinkt
und die Eignung des Gebiets fur eine zentrale Versorgung steigt.

Ein weiterer maRgeblicher Faktor ist der zu erwartende Investitionsbedarf fir den Ausbau von Warme-
netzen. Dieser hangt wesentlich von den ortlichen Gegebenheiten — etwa dem Grad der Bodenversiege-
lung — ab. In Anlehnung an den Technikkatalog zur Warmeplanung wurde in der Szenarioanalyse eine
Uberschlagige Einteilung der Gebiete in unbefestigte, teilbefestigte und befestigte Flachen vorgenom-
men, um die wirtschaftlichen Auswirkungen auf die Netzplanung grob abschéatzen zu konnen.

Das Stadtgebiet Ludinghausen wurde im Zuge dieser Betrachtung in insgesamt 20 Versorgungsgebiete
und den Aufdenbereich untergliedert. Die Abgrenzung erfolgte einerseits auf Grundlage der vorhandenen
Warmeabnahme, andererseits unter Berlcksichtigung der jeweiligen Potenziale zur Nutzung erneuerba-
rer Warmequellen. Die Zuordnung erfolgte auf Ebene der Baublocke, wobei sich die raumliche Ausdeh-
nung der Versorgungsgebiete an dieser Struktur orientiert. Es ist zu erwarten, dass sich die konkreten
Zuschnitte einzelner Versorgungsgebiete im Rahmen einer spateren genaueren Warmenetzplanung noch
verandern werden.
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Abbildung 37  Darstellung der Versorgungsgebiete in der Stadt Lidinghausen

Die in den vorangegangenen Kapiteln dargestellten Potenziale sowie die Einteilung des Stadtgebiets in
einzelne Versorgungsgebiete bilden die Grundlage fur die nachfolgende Entwicklung eines Zielszenarios
mit Zeithorizont 2045. Ziel dieser Betrachtung ist es, mogliche Entwicklungen hinsichtlich der Nutzung
unterschiedlicher Energietrager, der zuklnftigen Endenergieverbrauche sowie der daraus resultierenden

Treibhausgasemissionen darzustellen. Zur Abbildung der zeitlichen Entwicklung wurden sogenannte
Statzstellen im Funfjahresrhythmus definiert.

FUr zentral versorgte Gebiete wurde unter Berlcksichtigung der verfligbaren Energietrager fur Warme-
netze eine Anschlussquote von 70 bis 80 % angenommen. Die entsprechenden Energietrager wurden —
basierend auf den ermittelten Potenzialen — den jeweiligen Versorgungsgebieten zugewiesen. In den
dezentral versorgten Gebieten sowie in den Anteilen zentral versorgter Gebiete, die nicht an ein Warme-
netz angeschlossen werden, erfolgte die Auswahl geeigneter dezentraler Energietrager anhand einer
systematischen Bewertungsmethodik. Dabei kamen eine Dominanzmatrix sowie eine Nutzwertanalyse

zum Einsatz, um aus verschiedenen Optionen die jeweils geeigneten Versorgungsldsungen zu identifi-
zieren und den entsprechenden Gebieten zuzuordnen.

Eine Dominanzmatrix diente hierbei der strukturierten Bewertung und Priorisierung der relevanten Ent-
scheidungskriterien. Sie ermdglicht den Vergleich verschiedener Optionen, indem die Kriterien paarweise
gegeniibergestellt und hinsichtlich ihrer Uberlegenheit beurteilt werden. So kann im Rahmen komplexer
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Entscheidungsprozesse eine nachvollziehbare und konsistente Auswahl getroffen werden. Im Rahmen
dieser Methodik wurden unter anderem folgende Kriterien miteinander verglichen:

Warmegestehungspreis

Uber die Warmegestehungskosten lassen sich alle mit der Warmeerzeugung verbundenen Kosten der
verschiedenen Energietrager vergleichen. Diese setzen sich aus spezifischen Investitionskosten, Fixkos-
ten und Versorgungskosten zusammen. Die Investitionskosten umfassen die Ausgaben fur die Anlage
selbst, die Installationskosten sowie zuséatzliche Kosten wie Netzanschlusskosten, die zu Beginn anfallen.
Diese Kosten werden Uber die Lebensdauer der Anlage abgeschrieben und kénnen somit als jahrliche
Kosten dargestellt werden. Dazu kommen die jahrlichen Fixkosten, beispielsweise fur Wartungsarbeiten,
und die Versorgungskosten. Letztere sind die Kosten, die die Verbraucher fur die Bereitstellung von
Warme oder Brennstoffen durch den Anbieter zahlen mussen. Bei einer Warmepumpe waren dies zum
Beispiel die Kosten fur den Strom, der fiir den Betrieb der Anlage bendtigt wird.

Realisierungsrisiko und Versorgungssicherheit

Die zukunftige Warmeversorgung muss dem Anspruch hochster Versorgungssicherheit gerecht werden.
In Anbetracht des volatilen Angebots der erneuerbaren Energietrager und der zunehmenden Unsicherheit
internationaler Beziehungen ist dies keine Selbstverstandlichkeit mehr und muss entsprechend regelma-
Rig neu bewertet werden. AulRerdem sollen durch den Warmeplan Versorgungslosungen angestrebt
werden, die sich mit hoher Wahrscheinlichkeit umsetzen lassen und auch bei sich andernden Rahmen-
bedingungen Bestand haben. Um die Energietrager hinsichtlich ihres Realisierungsrisikos und der Ver-
sorgungssicherheit bewerten zu konnen werden in Anlehnung an Bundesleitfaden zur KWP vier Fragen
beantwortet:

e Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit mit Blick auf den rechtzeitigen Auf-, Aus- und Umbau der
erforderlichen Infrastruktur im beplanten Gebiet?

e Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit mit Blick auf die rechtzeitige Verflgbarkeit erforderlicher vor-
gelagerter Infrastrukturen?

e Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit mit Blick auf die rechtzeitige lokale Verflgbarkeit von Energie-
tragern oder ErschlieRung lokaler Warmequellen?

o \Wie robustist die Bewertung der Eignung der verschiedenen Warmeversorgungsarten hinsichtlich
moglicher veranderter Rahmenbedingungen?

Treibhausgasemissionen

Treibhausgasemissionen sind ein zentraler Faktor bei der Bewertung der Energietrager im Hinblick auf
das Ziel der Klimaneutralitat der Warmeversorgung. Auch wenn im Zieljahr der Szenarien nur klimafreund-
liche Energietrager berlcksichtigt werden, bestehen Unterschiede in den Treibhausgasemissionen. Die
Emissionsfaktoren der Energietrager werden dabei unter Berlcksichtigung der prognostizierten zukunf-
tigen Entwicklungen verglichen. Alle klimarelevanten Treibhausgase, die durch die Warmeerzeugung ent-
stehen, werden berucksichtigt.

Zum Beispiel haben Warmepumpen derzeit noch relativ hohe Emissionen, da ein signifikanter Teil des
fUr ihren Betrieb bendtigten Stroms aus dem Strommix und somit aus fossilen Energietragern stammt.
Es wird jedoch erwartet, dass der Emissionsfaktor sinken wird, da der Anteil erneuerbarer Energien an
der Stromerzeugung weiterhin steigt. Im Gegensatz dazu bleibt der Emissionsfaktor von Biogas nahezu
konstant.
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Ressourcenverflgbarkeit

Die Ressourcenverflgbarkeit bei regenerativen Energietragern zur Warmebereitstellung bezieht sich auf
die Verfugbarkeit naturlicher, nachhaltiger Ressourcen, die zur Warmeerzeugung genutzt werden kon-
nen. Dies kann die Menge an verfligbarem Holz oder Biomasse flr Pelletheizungen, die Sonneneinstrah-
lung fur Solarthermie-Anlagen oder die Geothermie-Potenziale fir Erdwarmesysteme umfassen. Eine
hohe Ressourcenverflgbarkeit bedeutet, dass diese erneuerbaren Quellen langfristig und in ausreichen-
dem Malfie vorhanden sind, um eine kontinuierliche Warmebereitstellung sicherzustellen.

Lokale Wertschopfung

Die lokale Wertschopfung bei regenerativen Warmeenergietragern bezieht sich auf die wirtschaftlichen
Vorteile, die durch die Nutzung lokal verflgbarer erneuerbarer Ressourcen zur Warmeerzeugung entste-
hen. Zum Beispiel kann der Einsatz von regional verfigbaren Holzpellets zur Warmeproduktion lokale
Arbeitsplatze in der Forstwirtschaft und Pelletproduktion sichern. Auch die Installation und Wartung von
Solarthermie- oder Geothermieanlagen tragen zur lokalen Wertschdpfung bei, indem sie regionale Hand-
werksbetriebe und Dienstleistungen fordern.

Die nachfolgende Bewertung zeigt die Bewertungen der Kriterien zueinander auf. Die Dominanzmatrix
inklusive der entsprechend genutzten Gewichtungen der einzelnen Kriterien ist in Tabelle 2 dargestellt.
Zeilenweise sind hier die Beziehungen der Kriterien (wichtiger = 2, gleichwertig = 1, unwichtiger = 0)
untereinander dargestellt. Daraus ergibt sich eine Gewichtung fur jedes Kriterium, die in der rechten
Spalte zu sehen ist.

Realisierungs-
Warmegeste- risiko/ Lokale Wert-

hungskosten Versorgungs- UHEAE s et schopfung ety
sicherheit
Wérmi%e;i;ihungs— 2 2 1 5
e o 1 0 1
THG-Emissionen 0 1 0 1
Lokale Wertschépfung 1 2 2 5
Tabelle 2 Dominanzmatrix zur Bewertung der Energietrager-Auswahlkriterien

Innerhalb eines zweiten Schritts wurden die dezentralen Energietrager Uber eine Nutzwertanalyse be-
wertet. Innerhalb der Nutzwertanalyse wird bestimmt wie sehr ein Kriterium aus der Dominanzmatrix fur
den entsprechenden Energietrager erfullt ist. Dabei werden die Kriterien lokale Wertschopfung und
Realisierungsrisiko/Versorgungssicherheit stadtweit bewertet, wahrend die Kriterien
Warmegestehungskosten und THG-Emissionen fur die Versorgungsgebiete individuell berechnet
werden. Die Bewertung erfolgt dabei auf einer Skala von 0 — 10, die die berechneten Werte und die
stadtweite Bewertung untereinander vergeleichbar macht. In Tabelle 3 wird die Bewertung der Kriterien
lokale Wertschopfung und Realisierungsrisiko/Versorgungssicherheit dargestellt.
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Realisierungsrisiko/Versorgungssicherheit

Lokale
Wertschopfung Infrastruktur vor Vorgelagerte Inf-  Lokale Verflg- Rahmen-
Ort rastruktur barkeit bedingungen

Heizstrom 10 10 8 10 7
Biogas 8 10 10 10 5
Biomasse 8 8 10 8 8
Solarthermie 0 5 7 4 9
Umweltwarme-Luft 10 10 8 10 9
Umweltwarme-

Geothermie 10 8 8 10 9
P2G_CH4 5 2 2 2 2
P2G_H2 5 2 2 2 2

Tabelle 3 Nutzwertmatrix der dezentralen Energietrager (stadtweite Bewertung)

Durch die Verrechnung der Nutzwertanalyse mit der Dominanzmatrix ergeben sich so die Priorisierungen
der einzelnen dezentralen Energietrager und deren Einsatz innerhalb des Szenarios.

Basierend auf dieser Grundlage wird fur die Stadt Ludinghausen ein moglicher Entwicklungspfad
entwickelt, der die Zielerreichung der Klimaneutralitat 2045 aufzeigen soll. Grundlegend ist die
Reduzierung des Energiebedarfs in der Stadt Ludinghausen. Zur Bestimmung des zuklnftigen
Energiebedarfs wird auf die Einsparszenarien des LANUK NRW zurlckgegriffen, die in funf
Jahresschritten in den drei Szenarien ,,moderat”, ,,erhdht” und ,hoch” den zuklnftigen Energiebedarf
vorausberechnen. Da aufgrund der derzeitigen und zuklnftigen Rahmenbedingungen nicht absehbar ist,
dass die Modernisierungstatigkeiten umfassend verstarkt werden, wird fur das Szenario die moderate
Entwicklung zugrunde gelegt. Dabei ist grob von einer Sanierungsquote von 1 bis 1,5 % auszugehen.
Zudem werden nicht alle Gebaude auf den hochsten Effizienzstandard modernisiert, sondern es werden
ebenso Teilmodernisierungen und mittlere Effizienzstandards umgesetzt. Ebenso geht das Szenario von
einem massiven Ausbau an Luft-WWarmepumpen sowie dem Einsatz von Geothermie-Warmepumpen
aus. Als Netzinfrastruktur flieRen die beiden Warmenetzgebiete mit Geothermienutzung in die
Betrachtung ein. An dieser Stelle ist darauf hinzuweisen, dass die Umsetzung der Warmenetze nur in
diesem Szenario betrachtet wird und unabhangig von der weiteren Prifung ist. Zudem wurde fur die
teilweise Abdeckung der Trinkwarmwassererwarmung Solarenergie betrachtet.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die Zusammensetzung in 5 Jahresschritten bis zum Jahr 2045
der Warmeenergiezusammensetzung in dem Szenario.
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Abbildung 38  Anteil der Energietrager am Endenergieverbrauch bis 2045 — Szenario

Das entwickelte Szenario verdeutlicht eine sukzessive Reduktion des Anteils fossiler Energietrager — ins-
besondere von Erdgas und Heizol. Parallel dazu ist ein signifikanter Anstieg des Einsatzes erneuerbarer
Energietrager zu verzeichnen. Eine zentrale Rolle nimmt hierbei der zunehmende Einsatz von Luft-War-
mepumpen ein, die im Betrachtungszeitraum den groRten Beitrag zur Warmebereitstellung leisten.

Abbildung 39 veranschaulicht die Entwicklung der absoluten Werte zur Deckung des Warmebedarfs bis
2045. Dabei wird deutlich, dass die im Szenario angenommenen Einsparungen im Endenergiebedarf mo-
derat ausfallen. Bis zum Jahr 2045 wird eine Reduktion des Warmebedarfs um rund 13 % gegenuber
dem Ausgangsniveau erwartet.

nl
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Abbildung 39 absolute Energietragerverbrauche bis 2045 — Szenario
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Die Treibhausgasemissionen (THG) lassen sich durch die Multiplikation des Endenergiebedarfs mit den
jeweiligen Emissionsfaktoren der eingesetzten Energietrager berechnen. Vor allem durch die Reduzie-
rung des Verbrauchs fossiler Energietrager sind THG-Einsparungen erzielbar. Die Emissionen fur die Nut-
zung von Umweltwarme durch Warmepumpen hangen stark von der schnellen und signifikanten Verbes-
serung des Emissionsfaktors des Bundesstrommixes ab. Nur durch einen umfangreichen Ausbau erneu-
erbarer Energien in der Stromerzeugung wird der Einsatz von Warmepumpen deutlich klimafreundlicher.
Insgesamt zeigt das Szenario, dass durch Energieeinsparungen und den Wechsel der Energietrager deut-
liche Einsparungen bei den THG-Emissionen erreicht werden kénnen. Die verbleibenden 5 % zahlen zu
den unvermeidbaren Emissionen und mussen daher kompensiert werden. Mogliche Mafinahmen hierflr
sind die Aufforstung von Flachen und Waldern oder, je nach Stand der Technik, die CO,-Abscheidung

und -Speicherung (CCS).
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Abbildung 40  THG-Emissionen bis 2045 — Szenario

Ebenso lasst sich in den nachfolgenden Abbildungen die Entwicklung raumlich auf Ebene der Warmever-
sorgungsgebiete (vgl. Kapitel 8.1) fur die Stutzjahre 2025, 2030, 2035, 2040 und 2045 darstellen.
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Abbildung 45 Darstellung der Energietragerverteilung flr das Jahr 2045

Die nachfolgenden Kapitel stellen die jeweiligen Kategorien der Warmeversorgungsgebiete in Ludingha-
usen im Detail dar. Zusammenfassend ergibt sich fur das Stadtgebiet folgendes Gesamtbild, das die
zentralen Warmenetzgebiete, dezentrale Warmeversorgungsgebiete sowie Prifgebiete in ihrer raumli-
chen Verteilung zusammenfasst.
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Abbildung 46  Darstellung der Warmeversorgungsgebiete in der Stadt Lidinghausen

8.2 Warmenetzgebiete

Ein zentrales Element der Warmeplanung stellt die Erstellung einer Warmedichte- sowie einer Warmeli-
niendichtekarte dar. Diese Karten visualisieren die ermittelten Energiemengen flr Heizung und Warm-
wasserbereitung auf Ebene der Baubldcke beziehungsweise in Relation zur jeweiligen Stral3enldnge.

Durch diese raumlich differenzierte Darstellung wird eine fundierte Einschatzung darliber ermdglicht, ob
die Versorgung eines Gebietes — sei es auf Baublockebene oder entlang eines StraRenzuges — durch ein
Warmenetz energetisch sinnvoll und wirtschaftlich tragfahig realisierbar ist. Die Karten bilden somit eine
wesentliche Grundlage fur die Ableitung geeigneter Versorgungsstrategien im Rahmen der weiteren
Warmeplanung.
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(AGFW2")

Hauptfaktoren fur die Identifikation von Warmenetzen ist das Vorhandenseien von hohen Warmebedarfs-
dichten. Dies bedeutet das auf geringer Flache viel Warmeenergie verbraucht wird. Ebenso ist das Vor-
handensein von Ankerkunden ein Treiber flr die Installation von Warmenetzen, da dadurch eine Grund-
menge an \Warme verkauft werden kann. Zudem bilden Ankerkunden oftmals das Grundgerust von War-

menetzen. Dabei konnen Ankerkunden sowohl Industrie- wie auch Gewerbeunternehmen als auch kom-

munale Liegenschaften sein. Von der Erzeugungsseite ist die Verfligbarkeit von Energiequellen und de-
ren ErschlieRungsmoglichkeiten zu betrachten. Weiterer Einflussfaktor fur die Eignung von Warmenet-
zen sind die abgeschatzten Kosten fir die Verlegung, welche sich malRgeblich anhand der Versiegelung
in den Gebieten definiert.

Die nachfolgenden Karten stellen den Warmebedarf bezogen auf die Baublockflache sowie die Warme-
liniendichte in der Stadt Ludinghausen dar.

2 AGFW e.V., DVWG e.V. (2023): Praxisleitfaden Kommunale Warmeplanung. (online verfligbar: https://www.agfw.de/kwp)
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Abbildung 50  Warmeliniendichte der Stadt Ludinghausen im Szenario ,,moderat” im Jahr 2045
(Datengrundlage: LANUK NRW)

Es zeigt sich, dass sowohl in der Darstellung der baublockbezogenen Warmedichte als auch in den beiden
Warmeliniendichtekarten Energiebedarfe identifiziert werden konnten, die auf der Abnahmeseite grund-
satzlich einen wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes ermoglichen konnen. In die Gesamtbewer-
tung flossen daruber hinaus weitere Kriterien ein, darunter das Vorhandensein potenzieller Ankerkunden,
bestehende Warmenetzinfrastrukturen — wobei in Ludinghausen derzeit keine solchen Netze vorhanden
sind —, der zu erwartende Investitionsaufwand fur den Netzaufbau sowie die Potenziale zur zentralen
Nutzung erneuerbarer Warmeerzeugung.

Zur Ermittlung der Eignung wurden die genannten Kriterien gewichtet und flr jedes Versorgungsgebiet
systematisch bewertet (vgl. Tabelle 4).
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Indikator - Warmenetze Eingaben Gzl

tung
Warmeliniendichte 0-2 35%
Ankerkunden-Vorkommen 0-2 15%
Warme- oder Gasnetz vorhanden oder angrenzend 0-2 10%
Investitionsaufwand Ausbau/Bau Warmenetz 0-2 15%
Potenziale zentrale erneuerbare \Warmeerzeugung/Abwarmeeinspeisung 0-2 25%

Tabelle 4 Gewichtungstabelle zur Eignungsbestimmung von Warmenetzen

Fur die Stadt Ladinghausen ergibt sich hinsichtlich der potenziellen zentralen Warmeversorgungsgebiete
folgende Eignungseinschatzung, die sich an einer konservativen Bewertung moglicher Warmenetzstand-
orte orientiert. Wahrend der Bundesleitfaden fur Kommunale Warmeplanung eine Warmeliniendichte von
etwa 1,7 MWh/m als geeigneten Schwellenwert definiert, wird in der gutachterlichen Einschatzung ein
deutlich hoherer Sicherheitswert angesetzt. Demnach sollte ein Gebiet mindestens eine Warmelinien-
dichte von 3 MWh/m aufweisen, um fur eine vertiefte Prifung als potenzielles Warmenetzgebiet in Be-
tracht gezogen zu werden.

Zwar existieren vereinzelt Warmenetze, die auch bei geringeren Dichten erfolgreich realisiert und betrie-
ben wurden, dennoch ist es im Rahmen der strategischen Warmeplanung sinnvoll, konservative Annah-
men zu treffen. Dies gilt insbesondere vor dem Hintergrund bestehender Unsicherheiten hinsichtlich des
tatsachlichen Anschlussinteresses sowie fehlender lokaler Erfahrungswerte beim Aufbau und Betrieb
von Warmenetzen. Eine zurlckhaltende Herangehensweise tragt somit zur Robustheit der planerischen
Empfehlungen bei.
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Darstellung der Wahrscheinlichkeiten fir zentrale Warmeversorgungssysteme

Fur die Stadt Ludinghausen sind zwei Warmeversorgungsgebiete in dem ersten Warmeplan dargestellt.
Bislang gibt es noch keine konkreteren Uberlegungen der Stadt in diesen Bereichen das Thema der War-
menetze zu forcieren.

Die Darstellung der Warmenetzgebiete bedeuten jedoch keine rechtlichen Konsequenzen. Eine rechtli-
che Verpflichtung wurden entstehen, wenn Gebiete flurstlcksscharf abgegrenzt werden und als War-
meversorgungsgebiet in einem zusatzlichen Beschluss beschlossen werden (vgl. § 26 WPG). Wenn dies
umgesetzt werden sollte, was derzeitig nicht abzusehen ist, dann greifen die Anforderungen des GEG
einen Monat nach Bekanntgabe des Beschlusses. Dabei ist anzumerken, dass es sich nicht um eine
Pflicht zum Anschluss an ein Warmenetz handelt, sondern fur die Erflllung der 65 % Erneuerbare Ener-
gien Anforderung Wabhlfreiheit besteht. Ebenso handelt es sich nicht um die Garantie, dass ein Warme-

netz errichtet wird. Somit ist zu erwarten, dass ein Warmenetzgebiet friihestens beschlossen wurde,
wenn die Gemengelage aus Anschlussinteresse, Bedarf und Betreiber geklart ist.
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8.2.1 Warmenetzgebiet: Klutenseebad

Einen AnknuUpfungspunkt fur ein Warmenetz stellt der Neubau des Klutenseebades dar, dessen Pla-
nungsphase in 2025 gestartet ist, was auch ein Grund ist, diesen Teilbereich der Stadt Lidinghausen in
Kapitel 9.2 als Fokusgebiet genauer zu betrachten. Insbesondere die Verbindung mit den Mehrfamilien-
hausern im Slden des Quartiers stellt eine Ausgangslage dar, fur die ein Warmenetz eine geeignete
Warmeversorgung darstellen wurde.

zentrales Warmenetzgebiet
| Warmenetzgebiet

‘ GERTEC LUDINGHAUSEN

Stand Mai 2025
Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N

Abbildung 52 Darstellung zentrales Warmenetzgebiet Klutensee

822 Warmenetzgebiet Seppenrade

Im Ortskern von Seppenrade sind die Rahmenbedingungen flr ein Warmenetz ebenfalls glnstig, was
insbesondere auf die dichtere Bebauung des Teilquartiers zurickzuflhren ist. Ebenso sind einzelne po-
tenzielle Abnehmer mit einem hoheren Warmeenergieverbrauch im Quartier angesiedelt.
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Abbildung 53  Darstellung zentrales Warmenetzgebiet Seppenrade

Eigentimerinnen und Eigentimer im Quartier sollten sich bei anstehenden Wechseln des Heizungssys-
tems vorab an die Stadt wenden und in Erfahrung bringen, wie weit der Planungsstand in den Bereichen
ist. Ebenso muss die Stadt oder ein potenzieller externer Akteur die Gebdudeeigentimerinnen und -
eigentimer Uber mogliche Entwicklungen informieren, ebenso sollte das Anschlussinteresse frihzeitig
abgefragt, bzw. hinterlegt werden.

8.3 Prifgebiet Innenstadt

In der Ludinghauser Innenstadt sind zum gegenwartigen Zeitpunkt keine MaRnahmen absehbar. Einer-
seits umfasst die Innenstadt Bereiche mit den hochsten Warmebedarfen und eine hohe stadtebauliche
Dichte, was Faktoren fur eine zentrale Versorgung darstellen. Anderseits ist durch die kurzlich neugestal-
tete Innenstadt der Aufwand fur den Aufbau eines Warmenetzes vergleichsweise hoch. Somit ist nicht
mit einer zeitnahen Umsetzung einer zentralen Warmeversorgung in dem Prifgebiet zu rechnen. Sodass
eine Betrachtung dieses Gebietes spatestens in der Fortschreibung des ersten Warmeplans empfohlen
wird.

eoe



Zielszenarien und Entwicklungspfade 99

»
I"
[ '\A'
&
13
T
1 -
> \ N
3 L
L) [ ]
l“ -
-y
5
=
. 2\ 2% I 1
N <
'-"“l &
”%\_@\I - »

Kurt-Schumacher-strarg
e

»
- "‘. ‘e : 28
Warmeversorgungsgebiet 0 100  200m A
Prifgebiet

( GERTEC LUD[NGHAUSEN

Stand Mai 2025
Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N

Abbildung 54  Darstellung Prifgebiet Innenstadt

Fur die Gebaudeeigentimerinnen und -eigentimer ist die Lage eines Gebaudes in einem Prifgebiet mit
der Vorgehensweise vergleichbar, wie sie in den zentralen \Warmeversorgungsgebieten empfohlen wird:
Sofern ein Wechsel des Heizungssystems ansteht, dann sollte sich vorab bei der Stadt Lidinghausen
Uber den Planungsstand informiert werden. Ebenso soll die Stadt Ludinghausen Uber Entwicklungen in
dem Quartier informieren.

8.4 Dezentrale Versorgungsgebiete

Ein GroRteil der Stadtflache Lidinghausens wird im KWP als dezentrales Warmeversorgungsgebiet aus-
gewiesen. In diesen Bereichen ist nicht davon auszugehen, dass ein Ausbau gemeinschaftlicher Warme-
netze erfolgt oder eine zentrale Warmeinfrastruktur aufgebaut wird. Sollten sich in den dezentralen War-
meversorgungsgebieten dennoch zentrale Warmeversorgungssysteme anbieten, dann steht der War-
meplan diesen nicht entgegen, vielmehr sollten diese Warmenetze auch im Rahmen der Fortschreibung
betrachtet werden.

eoe
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Dementsprechend ist hier vorrangig mit der Nutzung gebaudeindividueller Heizsysteme zu rechnen. Aus
heutiger Sicht werden in diesen Gebieten Uberwiegend Warmepumpensysteme zum Einsatz kommen,
da sie eine effiziente und klimafreundliche Versorgung auf Einzelgebaudeebene ermaoglichen.

Die dargestellten Warmeversorgungsgebiete weisen Warmeliniendichten auf, die sich nicht fur die In-
stallation von Warmenetzen anbieten. Zudem ist in der Regel ausreichend Raum vorhanden, dass War-
mepumpen mit Umgebungsluft aufgestellt werden konnen. Ebenso sind Flachen flir mogliche Geother-
mie-Bohrungen vorhanden.

Fur die Eigentimerinnen und Eigentimer der Gebaude in diesem Bereich bedeutet dies, dass die zu-
kunftige Warmeversorgung auch weiterhin auf Einzelversorgungen hinauslaufen werden. Daher gilt es,
Beratungsangebote fUr die Reduzierung des Energiebedarfs und den Maoglichkeiten flr den Einsatz von
erneuerbaren Heizsystemen zu nutzen.

Fur die Bewertung der Eignung fur dezentrale Warmeversorgungsgebiete wird ein vergleichbares Be-
wertungsschema genutzt, wie es bei den zentralen Warmenetzgebieten zum Einsatz kommt. Nachfol-
gend ist die Gewichtungstabelle der dezentralen Warmeversorgungsgebiete dargestellt.

Indikator — dezentrale \Warmeversorgung Eingaben Gi\%‘;h_
geringe Warmeliniendichte 0-2 30%
vorhandenes Warmenetz, bzw. angerenzendes Warmenetz 0-2 20%
vorhandene Denkmalschutzbereiche 0-2 20%
hohe bauliche Dichte (Einschatzung, bzw. WP-Potenzialeignung) 0-2 30%
Tabelle 5 Gewichtungstabelle zur Eignungsbestimmung von dezentralen

Warmeversorgungsgebieten

Die Bewertung der einzelnen Warmeversorgungsgebieten ergibt fur die Stadt Ludinghausen folgendes
Bild:
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Abbildung 55  Darstellung der Wahrscheinlichkeiten fir dezentrale Warmeversorgungssysteme
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9 Fokusgebiete

Fokusgebiete haben das Ziel, fur einen Teilbereich der Kommune eine detaillierte Betrachtung der zu-
kunftigen Warmeversorgung durchzufihren. Die folgenden Betrachtungen stellen dabei keine konkreten
Planungsvorhaben dar, sondern vielmehr eine Abwagung unterschiedlicher moglicher Warmeldsungen,
die bei der kunftigen Entwicklung der Gebiete berlcksichtigt werden sollen. Um ein moglichst genaues
Bild zu erhalten, werden alle relevanten Rahmenbedingungen und Alternativen ins Auge gefasst. Die
Auswahl und Abgrenzung von Fokusgebieten fur den Aufbau von Warmenetzen kann nach abnehmer-
seitigen und versorgungsseitigen Kriterien erfolgen.

Abnehmer:

o Offentliche Gebaude als Ankerkunden zur Herstellung einer friihzeitigen Mindestabnahme im War-
menetz

e Sanierungsbedarf der Heizungsanlagen mit hoher Motivation der Eigentimer zur Umstellung auf
Fernwarme

e Hohe Warmedichte
o fehlende Moglichkeit zur Installation von Luft-Warmepumpe, enge Bebauung, Nahe zu Nachbarn

e fehlende Moglichkeit zur Installation von Erdsonden-Warmepumpen, kleine Grundstlcke mit Ga-
ragen, Schuppen, alte schutzwUrdige Baume

Versorgung, Warmequellen, ortliche Potentiale EE:

e vorhandenes Warmenetz mit Erweiterungspotenzial

e vorhandene oder geplante grof3e Warme-Erzeugungsanlagen mit der Maglichkeit zu Anbindung an
ein neues Warmenetz, bessere Auslastung und hohere Kosteneffizienz

e Warmequellen mit hoherer Temperatur als Luft, z.B. Gewasser, Fluss, Kanal

e Biogasanlagen mit nicht vollstandig genutzten Warmepotenzialen

e ausgeforderte Biogasanlagen

e Industrielle Abwéarme

o Abwasserkanale mit groRem Querschnitt und hohem Trockenwasserabfluss

e hinreichend konkret projektierte Tiefengeothermie-Bohrungen
Neben diesen Kriterien werden auch mogliche Verbindungen zu geplanten Projekten wie hier die PV-
Freiflachenanlage auf der Pilgrim-Flache einbezogen und bei der Auswahl berlcksichtigt.

Im Rahmen der Warmeplanung fur die Stadt Lidinghausen sind zwei Fokusgebiete ausgewahlt worden:

e Huwel/Grofde Busch im Umfeld der Pilgrim-Flache und
e Liebfrauenkamp bzw. Klutensee stdostlich des Freizeitbades ,Klutensee-Bad”.

Die dargestellte Abgrenzung ist zunachst sehr umfassend gewahlt — eine engere Abgrenzung erfolgt
insbesondere flr das Gebiet Klutensee.
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Abbildung 56  Lage und Abgrenzung der Fokusgebiete

Im Rahmen der Erstellung der Erstellung der Warmeplanung haben im Oktober 2024 Orientierungsge-
sprache mit drei potenziellen Warmedienstleistern stattgefunden:

e Gelsenwasser Energienetze GmbH, Gelsenkirchen
e ENWELO GmbH & Co. KG, Steinfurt
e GP Joule Warme GmbH & Co. KG, Buttenwiesen

Insbesondere Gelsenwasser hat sich vertieft mit dem Gebiet Klutensee befasst und konzeptionelle Vor-
Uberlegungen mit Quantifizierung der Warmebedarfe angestellt. Auf diese Vorarbeiten wird im Ab-
schnitt 9.2 Bezug genommen.

9.1 HUwel/GrolRe Busch

Das Gebiet umfasst das nordlich der HauptstraRe gelegene Wohngebiet Huwel als Gebiet mit Warme-
bedarf, das sldlich gelegene Gebiet Grofde Busch sowie die sog. Pilgrim-Flache, die zurzeit eine Brach-
flache ist. Die vorherige Nutzung war eine Ziegelei mit Tongruben. Die Fokusbetrachtung soll relevante
Anhaltspunkte fur kinftige Entwicklungsmaglichkeiten liefern. Alle folgenden Analysen beziehen sich auf
einen hypothetischen Fall und stellen keine endgultige Planung dar.

I - ©
| [ =
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Abbildung 57  Luftbild Pilgrim-Flache

Auf dieser Flache ist eine Freiflachen-Solaranlage zur Stromerzeugung mittels PV angedacht. Inwiefern
diese Anlage die weiteren Planungsschritte durchlauft und schlussendlich umgesetzt wird, ist derzeitig
nicht absehbar. Daflr sind zudem verschiedene Konstellationen der Umsetzungsbeteiligten denkbar, die
derzeitig gepruft werden.

Der auf dieser Flache erzeugte PV-Strom soll auch zur Warmeerzeugung und Versorgung von Abnehmern
in der Nahe genutzt werden. Die Leistung der Freiflachen-PV soll bei 3,2 — 3,6 MW liegen.

Die Verwendung von Strom (aus PV und Netz) muss aus Effizienzgrinden mittels Warmepumpe und
nicht als Direktheizung oder PtH (Power to Heat = Strom als Energietrager in der Fernwarmeerzeugung,
mittels Elektrokessel) erfolgen. Als Warmequelle bietet sich aufgrund der Lage am Dortmund-Ems-Kanal
das Wasser des Kanals an. Die Nutzung des Kanalwassers vermeidet aufwandige Bohrungen in einem
Erdsondenfeld. Das Wasser wird dem Kanal entnommen und nach Auskuthlung um 3 bis 6 K wieder
eingeleitet. Die benotigten Mengen werden in der folgenden weiteren Ausarbeitung des Konzepts ermit-
telt.

Falls sich wider Erwarten und Ersteinschatzung die Kanalwassernutzung nicht realisieren lasst, kann vo-
raussichtlich die Nutzung oberflachennaher Geothermie als Ruckfallvariante gewahlt und gepruft werden.
Als Flache fur ein Erdsondenfeld kommen die Pilgrimflache selbst und naheliegende landwirtschaftliche
Flachen in Frage.

9.1.1 Warmeabnehmer und Lastverlauf
Die beiden Wohngebiete weisen eine lockere Bebauung mit Einfamilienhdausern und Doppelhausern auf.
Es gibt wenige Mehrfamilienhauser und keine grofsen kommunalen Gebaude, die als wichtige Ankerkun-

den in einem neuen Warmenetz anzusehen waren. Nur das Caritas-Zentrum im suUdlichen Teilgebiet
Grofde Busch konnte als Ankerkunde eine Rolle spielen, die Abstimmung mit dem Trager ist anzustreben.
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Teilgebiet Netto- Raumwarme Warmwasser Hzg + WW  Warme-
Nutzflache  Bedarf Bedarf Bedarf Leistung
m?2 MWh/a MWh/a MWh/a kW
Hawel 51.560 5.332 688 6.020 3.332
GrolRe Busch 35.576 5.370 381 5.751 3.356
Summe 87.136 10.702 1.069 11.771 6.688
Tabelle 6 Flachen und Warmebedarf

Der Jahresverlauf des taglichen Warmebedarfs wird Uber ortliche Klimadaten in Verbindung mit EFH-
typischen Lastprofilen ermittelt. Das Test-Referenz-Jahr (TRY 2045, zuklnftig) gibt far Ludinghausen eine
Temperatur von 11,4 °C im Jahresmittel an — die Temperatur des Zeitraums 2004 bis 2022 lag um 1 °C
tiefer bei 10,4 °C. Die Prognose des DWD bildet die erwartete Erwarmung ab.

kW @, Tagesmittelwert Warmeleistung
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Abbildung 58  Warmebedarf im Jahresverlauf fur 365 Tage

Die Versorgung dieses Bedarfs mittels Gro3-Warmepumpe erfolgt bei wirtschaftlich verntnftiger Ausle-
gung nicht monovalent, sondern bivalent. Spitzenlasten werden Uber eine gering-investive Anlage wie
ein Erdgaskessel oder langfristig fossilfrei mit einem Holzkessel abzudecken sein.

Die GroRe der Warmepumpe sollte so gewahlt werden, dass mindestens 65% (Anforderung GEG und
BEW) aus der Warmepumpe geliefert werden, besser 75% bis 85%.

Die Einordnung einer Warmepumpe in den stundenscharfen Lastverlauf zeigt beispielhaft die folgende
Abbildung 59. Die Spitzenlasten liegen aufgrund der Lastschwankungen innerhalb eines Tages hoher als
bei der Betrachtung nach Tagesmittelwerten.

Die vorlaufig ohne Optimierungsanspruch dimensionierte Warmepumpe hat im Betriebspunkt A2 W35
(d.h. AuRenluft A=2 °C, Warmeabgabe W=35 °C) eine Warmeleistung von 2.700 kW, diese sinkt aber
aufgrund der geforderten hoheren Vorlauftemperaturen der Bestandsversorgung auf ca. 2.000 kW in der
Heizperiode ab. Als Warmequelle ist Kanalwasser zugrunde gelegt.
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Abbildung 59  Aufteilung Grundlast/Spitzenlast im Jahresverlauf fir 8760 Stunden

9.1.2 Energiequellen
Als ortliche Energiequellen werden das Kanalwasser und die geplante Freiflachen-PV-Anlage betrachtet.
9.1.2.1 Dortmund-Ems-Kanal

Es liegen keine Messwerte flr den Kanal vor, ersatzweise sind Temperaturmesswerte der Ems (blaue
Linie) verwendet worden, die zu monatlichen Mittelwerten (rote Stufenlinie) aggregiert wurden.



Fokusgebiete 107

°C Wassertemperatur
25,00

20,00

15,00

10,00

ATy _\_

5,00

1 31 61 91 1217 151 181 211 241 271 301 331 361

Abbildung 60 angenommene Temperaturen des Kanalwassers auf Basis der Temperaturen der Ems

Die verfugbaren Wassermengen sind bei einem Kanal als annahernd stehendes Gewasser anders zu
ermitteln und zu beurteilen als bei einem Flie3gewasser.

Theoretisch fuhrt die Entnahme von Warme aus einem stehenden Gewasser zu einer allméahlichen Aus-
kUhlung bis hin zum Gefrieren. Das Gewasser steht jedoch in Verbindung mit der AuRenluft und Erdreich
und regeneriert sich durch Aufnahme von Warme aus diesen Umgebungsquellen. Das Kanalwasser fliel3t
darUber hinaus mit geringer Geschwindigkeit in Richtung Norden, da die Schleusen in MUnster bei jedem
Schleusungsvorgang Wasser verbrauchen, dass Uberwiegend aus der Lippe nachgespeist wird.

Eine Uberschlagige Ermittlung der Wasserverluste tber Schleusenvolumen und Anzahl der Schleusungen
fuhrt zu einem mittleren Durchfluss von 1,7 bis 3,4 m3/s im Kanal. Die AuskuUhlung dieser Wassermenge
um 2 K und Nutzung in einer Warmepumpe mit einem COP von 3,0 ermoglicht theoretisch die Bereit-
stellung einer Warmeleistung von 20 bis 40 MW.

Far die in Abbildung 59 skizzierte Auslegung mit 2 MW in der Heizperiode wird nur 5% bis 10% dieser
Warmeleistung benétigt. Das Wasser wird Uber ein Entnahmebauwerk aus dem Kanal zur Warmepumpe
geflhrt, am Verdampfer abgekihlt und in gewisser Entfernung nérdlich wieder in den Kanal eingeleitet.
Die Entfernung sollte so gro sein, dass keine Kurzschlussverbindung zwischen Entnahme und Einleitung
entsteht — 30 bis 50 m sollten dafur ausreichend sein.
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Abbildung 61  Schema WarmeversorgungBei 2,00 MW Warmeabgabeleistung liegt die Entzugsleistung
bei ca. 1,40 MW. Die dafur bendtigte Rohrleitungsdimension (bei 2 K und 1,8 m/s) ist
350 mmDN. Die Ansauggeschwindigkeit ware im Entnahmebauwerk zu hoch, wenn das
Rohr ohne trichterartige Ausweitung in den Kanal gefthrt wirde. Das Bauwerk wird mit
deutlich grofderem Querschnitt anzulegen sein, hier sind dann auch Gitter und Siebe an-
zubringen.

Insgesamt erscheint die Entnahme der bendtigten Wassermenge praktikabel zu sein, die Abstimmung
mit den Belangen der Binnenschifffahrt ist bei weiterer Konkretisierung erforderlich.

9.1.2.2 PV-Freiflachenanlage

Die Konzeption des externen Fachburos sieht vor, groRe Anteile des erzeugten Stroms zur Warmeerzeu-
gung im Umfeld einzusetzen, um eine CO2-arme Warmeerzeugung aus lokalen Quellen herzustellen und
auf diesem Wege auch fur eine hohe Akzeptanz bei Kunden im Warmenetz zu sorgen.

Stromerzeugung aus PV und Warmebedarf sind einerseits jahreszeitlich komplementar, andererseits
fuhrt die GroRRe der Freiflachen-PV-Anlage dazu, dass auch in der Heizzeit noch relevante Ertrage fur die
Warmeversorgung zur Verfligung stehen.

Energieangebot und -bedarf werden im Folgenden tages- und stundenscharf gegeneinander aufbilanziert.
Das externe Fachblro hat das Lastprofil der geplanten Anlage (mit Ost-West-Ausrichtung und Abrege-
lung bei 2.000 kW wegen begrenzter vertraglicher Netzkapazitat) zur Verfigung gestellt. Dieses Profil
wird den Berechnungen zugrunde gelegt. Die Verteilung der Netzeinspeiseleistung in kW auf die Tage
und Stunden eines Modell-Jahres ist in Form eines Rasterdiagramms bzw. carpet-plots in Abbildung 62
wiedergegeben.
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Abbildung 62  Erzeugungs-Lastprofil der Freiflachen-PV-Anlage, carpet-plot

Die Uberlagerung des PV-Erzeugungsprofils mit dem Strom-Bedarfsprofil einer Warmepumpe (Ausle-
gung wie unter 9.1.1) zeigt auf, welcher Anteil der lokalen Stromerzeugung flr die Warmeerzeugung
genutzt werden kann. Die Bilanzierung erfolgt hier zunachst auf der Ebene eines Tages. Dies setzt voraus,
dass eine gewisse Vergleichmafligung der Warmeabnahme Uber dezentrale oder zentrale Warmespei-
cher erfolgt. Die Warmespeicherung ist deutlich kostengunstiger als die Stromspeicherung mit Batterie-
speichern und ist bei Warmeanwendungen vorteilhafter.

Eine Speicherung der sommerlichen Stromuberschisse zur Verwendung im Winter fUhrt zu Speicherdi-
mensionen, die wirtschaftlich nicht umsetzbar sind. Die saisonale Stromspeicherung ist z.Z. nur Uber die
Wasserstofferzeugung mittels Elektrolyse und Rickverstromung in Brennstoffzelle oder Gasmotor-
BHKW losbar.

Eine saisonale Warmespeicherung erfordert sehr grofRe Erdbeckenspeicher, Beispiele dafur gibt es in
Danemark. Die Quelle ist dort aber kostenglnstig erzeugte Freiflachen-Solarthermie.

Die Bilanzierung zeigt, dass trotz der GroRRe der Freiflachen-PV-Anlage in der Heizperiode zu wenig Strom
erzeugt wird, die benotigte Reststrommenge muss aus dem Netz der 6ffentlichen Versorgung bezogen
werden. (Die Verwendung bzw. Vermarktung der sommerlichen Stromerzeugung der PV-Anlage ist nicht
Gegenstand der Warmeplanung und bleibt hier unbeachtet.)
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Abbildung 63  Aufteilung Solarstrom und Netzstrom, Tagesbilanzierung

Der Jahresstrombedarf der Warmepumpe kann zu 36% aus der PV-Anlage bezogen werden, der Rest
von 64 % aus dem Netz der 6ffentlichen Versorgung.

Wenn nicht nach Tagessummen, sondern stundenscharf bilanziert wird, verandert sich das Verhaltnis auf
25% zu 75%.

9.1.3 Warmeverteilung

Die Warmeverteilungskosten werden uber die Netzlange in den Teilgebieten sowie eine Uberschlagige
Einstufung nach erforderlichen Nennweiten und Kosten ermittelt. Die Kosten werden zunachst fur den
theoretischen Fall einer 100%igen Anschlussquote ermittelt, die Betrachtung geringerer realistischer An-
schlussquoten erfolgt anschlieRend. Unabhangig davon sind die Anschlusskosten, die nur dann anfallen,
wenn ein Haus tatsachlich angeschlossen wird und Warme aus dem Netz bezieht.
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gesamt
Warmebedarf Heizung MWh/a 10.702
Warmebedarf Warmwasser MWh/a 1.069
Warmebedarf MWh/a 11.771
Warmeleistung kW 6.688
Anzahl Hauser - 417
Warmebedarf je Haus @ MWh/a.Haus 28
Kosten Warmeverteilung in der Flache
Warmenetz je Gebiet T€ 3.729
Stichleitung (60% Huwel, 50% Grof3e Busch) T€ 559
Investition Netz T€ 4.288
BEW-Forderung 40% T€ 1.715
Investition Netz ./. Férderung T€ 2.573
Annuitatsfaktor 40a 3% %/a
Kapitalkosten T€/a 111
Instandhaltungsfaktor %/a
Instandhaltung T€/a 43
Jahreskosten Warmeverteilung T€/a 154
bezogen auf Warmelieferung €/MWh 13,1
Anschlusskosten je Haus
Hausanschlussleitung €
HausUlbergabestation €
Anschluss gesamt €
Forderung BEW/BEG @ 30% €
Investition ./. Forderung €
Umlagefaktor %/a
Jahreskosten Anschluss €/a
bezogen auf Warmelieferung €/MWh 11,9
Summe Warmeverteilung €/MWh 25,0
Tabelle 7 Kosten der Warmeverteilung und Anschlusskosten

Auswirkung variabler Anschlussquoten

Hawel

5.332
688
6.020
3.332
259
23

2113
279
2.392
S5z
1.435
4,3%
62
1,0%
24

86
14,3

5.000
3.000
8.000
2.400
5.600
6.0%
336
14,5

28,7

111

GroRe Busch

5.370
381
5.751
3.356
158
36

1.616
279
1.895
758
1.137
4,3%
49
1,0%
1€
68
11,9

5.000
3.000
8.000
2.400
5.600
6.0%
336
9,2

21,1

Die Kosten der Warmeverteilung inkl. Hausanschlusskosten liegen bei 25 €/MWh im Mittel beider Teil-
gebiete, wobei sich Hawel als etwas aufwandiger mit 29 €/MWh und Grof3e Busch als etwas glnstiger

mit 21 €/MWh darstellt.

Geringere Anschlussquote haben nur Einfluss auf den Anteil der Verteilungskosten. Die Kostendarstel-

lung bezieht sich auf 3 Stutzpunkte:

e 40% in einer Anfangsphase des Ausbaus, wenn kurz- und mittelfristig erneuerungsbedurftige Hei-
zungsanlagen zugig angeschlossen werden,

e 60% als worst-case des Endausbaus,

e 80% als gunstige Situation des Endausbaus, wenn Gebaude, die frihzeitig eine eigene dezentrale
Anlage mit Warmepumpe oder Holzpellets eingebaut haben, nicht ans Netz angeschlossen wer-

den.

Es ergeben sich fur diese Falle folgende Kosten:
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Abbildung 64  Anschlussquote und Warmeverteilungskosten

Die Kosten steigen bei geringer Anschlussquote enorm an. Diese Kosten, die durch schlechte Netzaus-
lastung bedingt sind, kdnnen dem Endkunden kaum vermittelt und in Rechnung gestellt werden. Sie
missen in einer Ubergangsphase vom Warmenetzbetreiber selbst getragen werden bzw. aus anderen
Quellen finanziert werden.

Dazu zahlt z.B. die Subventionierung der Warmeerzeugung mit GroRwarmepumpe durch den Betriebs-
kosten-Zuschuss nach BEW. Die Zahlung dieser Zuschusse ist auf die ersten 10 Betriebsjahre begrenzt
und kann in dieser Zeit die Verluste ausgleichen, die in der Netzausbauphase anfallen werden. Die Er-
mittlung der Hohe der moglichen BK-Zuschuisse nach BEW erfolgt im Abschnitt Warmeerzeugung.

9.14 Warmeerzeugung in einer Heizzentrale

9.1.4.1 Investitionen

Eine zur Versorgung des Fokusgebietes erforderliche Heizzentrale konnte voraussichtlich auf dem
Pilgrim-Gelande errichtet werden. Neben der Heizzentrale mit Warmepumpe und Kessel wéaren auch die
vorgelagerten Investitionen in die QuellenerschlieRung, d.h. die Kanalwasserentnahme, erheblich und
u.U. in der genehmigungsrechtlichen Abwicklung schwierig und aufwandig.
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Abbildung 65  Vorschlag zur Lage der Heizzentrale mit Kanalwasserentnahme und -rlckfihrung

Die GroRenordnung der erforderlichen Investitionen ist im Folgenden abgeschatzt worden. Sie basiert
auf den Kennwerten des Technikkatalogs Warmeplanung und — so weit dort keine Angaben fir be-
stimmte Komponenten verflugbar sind — auf Erfahrungswerten und Berechnungen aus ahnlichen Projek-
ten und konzeptionellen Arbeiten. Diese Vorgehensweise zur Ermittlung der Investitionskosten (Tabelle
8) trifft auch auf die Vollkostenermittlung (Tabelle 9) und Bestimmung des Betriebskostenzuschusses

(Tabelle 10) zu.

Gebaude Heizzentrale
Warmepumpe

Gaskessel (ungefordert)
Pufferspeicher

Installation, Einbindung

Leitung Kanal, Entnahme+Einleitung

Entnahmebauwerk mit Aufweitung etc.

Einleitungsbauwerk
Kanalwasserpumpe
Zwischensumme
Planung
Unvorhergesehenes

Summe
systemische Forderung BEW
Summe /. Forderung

Tabelle 8 Investitionen Warmeerzeugung

Bemessung-
grundlage

168
2.800
3.200

10
2.609
220

N = —

3.854
3.854

4.849

T€
T€

Kosten-
Kennwert

450

819

82
5.296
30

800
100.000
50.000
30.000

25
10

40

€/m3
€/kW
€/kW
€/m3
%
€/m

€-
€/-

%
%

%

Investition
T€

76
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9.1.4.2 Vollkostenschatzung
Warmeerzeugung
feste Kosten
Investition Heizzentrale T€ 4.682
ErschlieRung Warmequelle Kanal 1ES 521
Investition Heizzentrale mit Kanalwasser & 5.203
BEW-Forderung 40% T€ 1.940
Investition Netz ./. Forderung T€ 3.263
Annuitatsfaktor 25a 3% %/a 5,7%
Kapitalkosten T€/a 187
Instandhaltungsfaktor %/a 1,5%
Instandhaltung T€/a 78
Jahresfixkosten Erzeugung T€/a 265
bezogen auf Warmelieferung €/MWh 23
bezogen auf Warmeleistung = "Grundpreis" €/kW.a 40
variable Kosten
Warmelieferung an Kunden MWh/a 11.771
spezifische Netzverluste % 12%
Netzverluste MWh/a 1.605
Netzeinspeisung MWh/a 13.376
Anteil Arbeit Grundlast % 82%
Warme aus Warmepumpe MWh/a 10.968
Jahresarbeitszahl - 3,63
Stromverbrauch Warmepumpe MWh/a 3.022
% aus Freiflachen-PV % 38%
Strom aus Freiflachen-PV MWh/a 1.147
Netzstrom MWh/a 1.874
Preis PV-Strom ct/kWh 10
Preis Netzstrom ct/kWh 24
Mittelwert PV+Netz ct/kWh 19
Energiekosten Strom T€/a 565
Warme aus Gaskessel MWh/a 2.408
Nutzungsgrad - 0,94
Gasverbrauch Kessel MWh/a 2.561
Gaspreis ohne CO2-Preis €/MWh Hi 70
CO2-Preis 2026 €N 60
Gaspreis inkl.CO2-Preis €/MWh Hi 82
Energiekosten Gas inkl. CO2-Preis T€/a 210
Hilfsenergie Strom Quellenerschlieflung MWh/a 318
Hilfsenergie Strom Nahwarmenetz MWh/a 201
Energiekosten Hilfsenergie T€/a 97
Strom und Gas gesamt T€/a 872
bezogen auf Warmelieferung €/MWh 74

Tabelle 9 Kostenkalkulation
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BEW-Betriebskostenzuschuss

spezif. BK-Zuschuss Eigen-PV ct/kWh 2,25
spezif. BK-Zuschuss Netzstrom ct/kWh 5,40
Umgebungswarme MWh/a 7.947
Zuschuss Eigen-PV T€/a 68
Zuschuss Netzstrom T€/a 266
Summe Zuschuss (nur 10 Jahre) T€/a 334

bezogen auf \Warmelieferung €/MWh 28
Strom und Gas gesamt ./. BK-Zuschuss T€/a 538
bezogen auf Warmelieferung = "Arbeitspreis" €/MWh 46

Tabelle 10 Betriebskosten-Zuschuss nach BEW

Die Berechnung geht davon aus, dass die gemischte Versorgung der Warmepumpe mit Eigen-PV und
Netzstrom anteilig beriicksichtigt wird — in Ubereinstimmung mit dem Merkblatt zu BEW-Modul 4, das
die BK-Zuschussermittlung im Detail beschreibt.

9.15 Kosten der Warmelieferung an Abnehmer

In der Zusammenfuhrung der vorigen Berechnungen werden Kostenkomponenten und Zuschisse be-
rucksichtigt und fur die unterschiedlichen Anschlussquoten dargestellt. Der Extremfall 40% wird als un-
realistische Variante nicht mit aufgenommen.

Alle Kosten werden in €/MWh (netto) dargestellt. Die festen Kosten der Erzeugung sind bei unterschied-
licher Abnahmemenge konstant und steigen bei Umrechnung auf geringere Warmemengen an. Dies gilt
auch fur die Netzverluste. Die Ubrigen variablen Kosten der Erzeugung mit Energieeinsatz und BK-Zu-
schussen sinken in absoluter Hohe mit geringerer Warmeabnahme und konnen mit einem konstanten
Wert bei den spezifischen Kosten angesetzt werden.

€/MWh (netto) variable Kosten Erzeugung
feste Kosten Erzeugung
160 Netzverluste
140 Warmeverteilung in der Flache
B Hausanschluss und HASt
120
100
80
60
40
20
] paassd S aass e aauy R
100% 80% 60% 100% 80% 60%
Huwel GrolRe Busch

Abbildung 66  Kosten der Warmelieferung an Abnehmer in Abhangigkeit zum Anschlussgrad
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Die in Abbildung 66 dargestellte Kostenstruktur basiert auf der Annahme, dass die Investitionen in War-
menetz und Erzeugung nach BEW mit 40% bezuschusst werden und zusatzlich im laufenden Betrieb fur
die ersten 10 Jahre ein Betriebskostenzuschuss nach BEW (vgl. Tabelle 10) gezahlt wird.

Es ist nicht sicher, dass die BEW-Férderung mit beiden Komponenten gezahlt werden wird. Die finanzi-
ellen Mittel sind nicht unbegrenzt verfigbar und sehr viele Transformationsprojekte — mit u.U. héherer
Prioritat — werden die Forderung beantragen. Weiterhin sind die Anforderungen der BEW hinsichtlich der
Umsetzungszeitraume und Fristen anspruchsvoll und zwingen zu einer stringenten Abwicklung derartiger
Projekte.

Das Risiko des Wegfalls der Forderung ist nicht zu vernachlassigen. Die Folgen des teilweisen oder voll-
standigen Ausfalls der BEW-Forderung sind in Abbildung 67 quantifiziert.

€/MWh (netto) = BEW fur Investition und Betrieb
240 - = BEW nur fUr Investition, kein BK-Zuschuss
= ohne BEW Forderung

200 -
160
120

80

40

80%

Huwel Grof3e Busch

Abbildung 67  Risiko der Kostensteigerung bei Wegfall der BEW-Forderung

Kosten dezentraler Vergleichssysteme

Die Akzeptanz des Anschlusses an ein Warmenetz hangt im Wesentlichen davon ab, wie hoch die ver-
gleichbaren Kosten eines dezentralen Alternativ-Systems sind. Wahrend friher die fossilen Systeme Gas-
und Olheizung den sog. ,.anlegbaren Preis” bestimmten, sind heute die Luft-Warmepumpe oder — mit
deutlich geringerer Verbreitung — die Erdsonden-Warmepumpe die malfigeblichen Systeme.

Aktuelle Untersuchungen aus anderen Warmepldanen?? geben einen Orientierungswert von 160 €/M\Wh
fur die Kosten einer Luft-WP an. Dieser Vergleichswert ist oben in Abbildung 67 als Linie dargestellt.
Zukunftige Energiepreis- und CO,-Preissteigerungen konnen auler Acht gelassen werden, da alle Sys-
teme fast vollstandig strombasiert sind.

2 ENERKO et al.: Kommunaler Warmeplan. (online abrufbar unter: https://www.aachen.de/in-aachen-leben/klima-umwelt/klimaschutz/waerme-
wende/waermeplanung/kommunaler-waermeplan-stadt-aachen-042025.pdf?cid=rha)
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https://www.aachen.de/in-aachen-leben/klima-umwelt/klimaschutz/waermewende/waermeplanung/kommunaler-waermeplan-stadt-aachen-042025.pdf?cid=rha
https://www.aachen.de/in-aachen-leben/klima-umwelt/klimaschutz/waermewende/waermeplanung/kommunaler-waermeplan-stadt-aachen-042025.pdf?cid=rha
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Der Vergleichspreis der Luft-WP kann mit dem Warmenetz unterschritten werden, wenn das Netz und
die Erzeugungsanlage mit BEW-Forderung errichtet werden und eine hohe Anschlussquote erreicht wird.

9.1.6 CO,-Bilanz

Die Risiken und Vorteile der Warmenetzversorgung sind vor dem Hintergrund der erzielbaren CO,-Min-
derung zu bewerten, die im Folgenden fur die angenommenen Warmeldsungen abgeschatzt worden
sind.

Die Qualitat der zentralen Versorgung kann durch die Verwendung von Biomethan oder Holz fur den
Spitzenlastkessel noch aufgewertet werden. Die dezentrale Luftwarmepumpe kann je nach Zustand des
Gebaudes und der Heizflachen auch unterschiedliche Effizienzwerte erzielen. Diese Unscharfen sind in
der Berechnung in Tabelle 11 mit abgebildet, sodass eine Abschatzung und Vergleichbarkeit zwischen
den Systemen maoglich sind. Die tatsachliche Umsetzung bedarf einer tiefergehenden Betrachtung.

Die Qualitat der zentralen Versorgung kann noch aufgewertet werden durch die Verwendung von Bio-
methan oder Holz flr den Spitzenlastkessel. Die dezentrale Luftwarmepumpe kann je nach Zustand des
Gebaudes und der Heizflachen auch unterschiedliche Effizienzwerte erzielen. Diese Unscharfen sind in
der Berechnung in mit abgebildet.

Warmenetz dezentral
zentral Kanalwasser-WP dezentral Luft-WP
Erdgas  Biomethan Holz schlecht mittel gut

Warmebedarf Gebaude MWh/a 11.771 11.771 11.771 11.771 11.771 11.771
Netzverluste MWh/a 1.605 1.605 1.605 - - -
Warmeerzeugung MWh/a 13.376 13.376 13.376 11.771 11.771 11.771
aus Warmepumpe MWh/a 10.968 10.968 10.968 11.379 11.418 11.453
aus Gas- oder Holzkessel MWh/a 2.408 2.408 2.408 - - -
aus Elektro-Heizstab MWh/a - - 392 858 318
JAZ Warmepumpe - 3,78 3,78 3,78 2,71 3,01 3,34
Strombedarf Warmepumpe MWh/a 2.902 2.902 2.902 4.200 3.793 3.425
Strombedarf Heizstab MWh/a - - 392 353 318
Strombedarf Quellenerschlief3ung MWh/a 242 242 242 - - -
Strombedarf Warmeverteilung MWh/a 201 201 201 - - -
Strombedarf MWh/a 3.344 3.344 3.344 4.593 4.146 3.742
Emissionsfaktor Strom kg/MWh 440 440 440 440 440 440
Emissionen Strom t/a 1.471 1.471 1.471 2.021 1.824 1.647
Gas- Holzverbrauch Kessel MWh/a 2.561 2.561 2.833

Emissionsfaktor Gas/Holz g/kWh 240 140 20

Emissionen Gas/Holz t/a 615 359 57

Summe CO2 t/a 2.086 1.830 1.528 2.021 1.824 1.647
Emissionsfaktor Warme an Gebaude g/kWh 177 155 130 172 155 140

Tabelle 11 CO2-Emissionen

Die Ergebnisse sind in folgender Abbildung nochmals dargestellt.
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g/kWh CO2 -Emissionsfaktor Warme an Gebaude
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zentral Kanalwasser-WP dezentral Luft-WP

Abbildung 68  CO2-Emissionen

Nur unter gunstigsten Bedingungen kann mit dem Warmenetz und Kanalwasser als Quelle eine geringere
CO2-Emission erzielt werden als mit dezentralen Luftwarmepumpe.

Dies wUrde bedeuten, dass die Spitzenlast aus einem annahernd CO2-neutralen Holzkessel stammt, was
zusatzliche Kosten verursachen wirde und dass das Vergleichssystem Luft-WP Uberwiegend mit mittle-
rer oder schlechter Effizienz betrieben wirde. Dies kann auf mangelnder Eignung des Gebaudes mit
hohem Warmebedarf und hohen Vorlauftemperaturen beruhen oder auch auf der Installation geringwer-
tiger Produkte mit niedrigem GuUtegrad.

9.1.7 Fazit

Die leichten Effizienzvorteile der Nutzung von Kanalwasser gegenuber der Nutzung der Warmequelle
Luft werden durch Pumpstromaufwande und notwendiger Spitzenlasterzeugung kompensiert und fihren
im Endergebnis zu einer leichten Verschlechterung der Umweltbilanz.

Die erheblichen Aufwéande und Risiken der Errichtung eines Warmenetzes stehen in keinem guten Ver-
haltnis zum Nutzen.

Das Fokusgebiet sollte nicht als WWarmenetzgebiet ausgewiesen werden.
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9.2 Klutensee

Das Gebiet liegt stidostlich des Klutensees und des Freizeitbades , Klutensee-Bad”. Im Rahmen des im
Jahr 2023 an der TU Dortmund durchgefthrten studentischen Projekts ,,M 03 — Kommunale Warmepla-
nung” ist auch dieses Gebiet naher betrachtet worden. Die Fokusbetrachtung soll relevante Anhalts-
punkte fur kinftige Entwicklungsmoglichkeiten liefern. Alle folgenden Analysen dienen der Findung kinf-
tiger Warmeversorgungsmaoglichkeiten und stellen keine endgultige Planung dar.

Abbildung 69 ist der Siedlungsbereich, der besonders fur einen Warmenetzanschluss geeignet sein
konnte, grin hervorgehoben (rechts) bzw. mit einem dunklen Ocker hinterlegt. In diesem Bereich liegt
eine hohe Warmeflachendichte und eine Mehrfamilienhausbebauung vor, sodass die Eignungsprtfung
und Fokusuntersuchung sich auf diesen Bereich konzentriert. Die genaue Auswahl der einzubeziehenden
Gebaude erfolgt in Abschnitt 9.2.1 und wird dort mit den Bedarfsdaten quantifiziert.

Die Nahe des zu sanierenden Klutensee-Bades mit neuer Heizzentrale ist hier eine guter Ansatzpunkt far
den Aufbau eines Warmenetzes, da keine eigene Heizzentrale errichtet werden muss, sondern nur eine
Verbindungsleitung herzustellen ist.
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Abbildung 69  Auszug aus Voruntersuchung Projekt TU Dortumund

Die unter 9 bereits benannten konzeptionellen Arbeiten der Gelsenwasser Energienetze GmbH betrach-
ten einen weiter gefassten Bereich. Dieser ist einschlief3lich Warmenetz wie in Abbildung 70 dargestellt
abgegrenzt.

Quartier Klutenseebad - Warmenetz

Auswahlgebiet X

Lidinghausen Kiutenseebad
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Abbildung 70  Auszug aus Voruntersuchung Gelsenwasser
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9.2.1 Warmeabnehmer und Lastverlauf

Das Fokusgebiet Liebfrauenkamp (in der Abgrenzung nach Abbildung 56) weist Uberwiegend eine lockere
Bebauung mit Einfamilienhausern und Doppelhausern auf.

Zwischen den Strafsen ,,Rohrkamp” und ,,Am Binsenrain” gibt es einige Mehrfamilienhauser. Am Sud-
rand des Gebiets gibt es mit der Feuerwehr und dem Amtsgericht 6ffentliche Gebaude.

Die Untersuchungen zum Gebiet ,Huwel/GrofRe Busch” haben gezeigt, dass die wirtschaftliche Versor-
gung von Gebieten geringer Dichte mittels Warmenetz und eigener Heizzentrale sowie aufwandiger
Quellenerschlieflung kaum machbar ist.

Far das Fokusgebiet Klutensee erfolgt daher eine Eingrenzung auf ein Teilgebiet mit hoherer Dichte ohne
eigene Heizzentrale. Die fur den Anschluss zu berlcksichtigenden Gebaude sind im Plan dunkelblau her-
vorgehoben. Neben den Mehrfamilienhausern sind auch die direkt an der moglichen Warmenetztrasse
liegenden kleineren Gebaude berlcksichtigt.

Es wird davon ausgegangen, dass der Anschluss an die neue Heizzentrale des Freizeitbad-Neubaus mog-
lich sein wird (s. 9.2.2) und keine eigene Zentrale errichtet wird.
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Abbildung 71 Eingrenzung der zu berlcksichtigenden Gebaude

Der ausgewahlte Bereich umfasst nach beheizter Flache und Warmebedarf ca. ein Funftel des gesamten
Gebietes.
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Teilgebiet Netto- Raumwarme Warmwasser Hzg + WW  Warme-
Nutzflache Bedarf Bedarf Bedarf Leistung
m?2 MWh/a MWh/a MWh/a kW
Liebfrauenkamp 95.526 10.064 1.201 11.264 6.290
Klutensee_Teilgebiet 19.612 1.809 227 2.036 1.131
rel. zu ges. 21% 18% 19% 18% 18%

Tabelle 12 Flachen und Warmebedarf

Der Jahresverlauf des taglichen Warmebedarfs wird nach gleicher Methodik wie fur Hiwel/Grofie Busch
ermittelt. Er beinhaltet den Bedarf fir Raumwarme und Warmwasser, Netzverluste sind hier noch nicht
enthalten.

kW @, Tagesmittelwert Warmeleistung
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Abbildung 72 Warmebedarf im Jahresverlauf fur 365 Tage

9.2.2 Energiequelle Heizzentrale Klutenseebad

Nach derzeitigem Planungsstand soll das Klutenseebad nicht als Bestandsgebaude saniert werden, son-
dern es soll ein Ersatzneubau errichtet werden. Standort des Neubaus ist voraussichtlich eine Freiflache
westlich des Bades, die teilweise vom jetzigen Skaterpark genutzt wird.

Uber die zuklnftige Beheizung des neuen Klutenseebades liegen noch keine Informationen vor. Es ist
aber davon auszugehen, dass die Warmeversorgung ohne den Einsatz fossiler Energietrager erfolgen
wird. Allenfalls in der Spitzenlast konnte geringe Mengen Erdgas verwendet werden.

Wahrend das bestehende Klutenseebad einen Warmebedarf von 2,0 — 2,5 GWh/a hat, ist fir den Neubau
mit besserem Energie-Standard bei ahnlicher Flachenausstattung von 1,0 — 1,56 GWh/a auszugehen. Der
Mehrbedarf bei Anschluss des Teilgebiets mit 2,0 GWh/a ist erheblich und wirde eine deutlich hohere
Leistung der neuen Heizzentrale erfordern.
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In der folgenden Annahme wird davon ausgegangen, dass die gemeinsame Versorgung von Bad und
Wohngebiet aus einer Heizzentrale Uber Kostendegression und Gleichzeitigkeitsfaktor Vorteile gegen-
Uber zwei Heizzentralen mit sich bringt. Weiterhin sind glnstigere Forderkonditionen bei gleichzeitiger
Netzversorgung zu bertcksichtigen. Die Quantifizierung dieser Faktoren erfolgt in Abschnitt 9.2.4.

Die Versorgung des Wohngebietes aus einer eigenen Warmepumpen-Heizzentrale ware nur dann mog-
lich, wenn eine Warmequelle mit hdherer Temperatur-Qualitat als Luft zur Verfigung stiinde. Die Entfer-
nung zum Kanal ist weiter als beim Pilgrim-Gelande und Freiflachen in der Nahe flur ein Erdsondenfeld
mit Heizzentrale sind auch nicht vorhanden. Die nachstgelegenen freien Flachen sind diejenigen, die fur
das neue Klutensee-Bad als Quelle angedacht sind. Wenn diese ohnehin genutzt werden, ist die Anbin-
dung an eine gemeinsame Anlage besser.

Die technische Auslegung einer neuen Heizzentrale mit Warmequellenerschliefsung (Erdsonden, Kluten-
see, Luft), GroR-Warmepumpe und Spitzenlastanlage kann hier nicht vorgenommen werden, dies wird
Bestandteil der Planung des neuen Bades sein. Die Auslagerung der Warmeerzeugung an einen \Warme-
dienstleister/Contractor sollte dabei einbezogen werden.

9.2.3 Warmeverteilung

Die Warmeverteilungskosten werden Uber die Netzlange im Teilgebiet sowie eine Uberschlagige Einstu-
fung nach erforderlichen Nennweiten und Kosten ermittelt. Den Trassenverlauf zeigt Abbildung 73.
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Abbildung 73  Trassenverlauf des Warmenetzes

Die Kosten werden zunachst flr den theoretischen Fall einer 100%igen Anschlussquote ermittelt, die
Betrachtung geringerer realistischer Anschlussquoten erfolgt anschlief3end. Unabhangig davon fallen An-
schlusskosten nur dann an, wenn ein Haus tatsachlich angeschlossen und Warme aus dem Netz bezogen
wird.
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Klutensee
Teilgebiet

Warmebedarf Heizung MWh/a 1.809
Warmebedarf Warmwasser MWh/a 227
Warmebedarf MWh/a 2.036
Warmeleistung kW 1.131
Anzahl Hauser - 65
Warmebedarf je Haus & MWh/a.Haus 31
Kosten Warmeverteilung in der Flache

Warmenetz im Gebiet T€ 473
Stichleitung ab Heizzentrale Klutenseebad T€ 243
Investition Netz T€ 716
BEW-Forderung 40% T€ 286
Investition Netz ./. Forderung T€ 429
Annuitatsfaktor 40a 3% %/a 4,3%
Kapitalkosten T€/a 19
Instandhaltungsfaktor %/a 1,0%
Instandhaltung T€/a 7
Jahreskosten Warmeverteilung T€/a 26
bezogen auf Warmelieferung €/MWh 12,6
Anschlusskosten je Haus

Hausanschlussleitung € 5.000
HausUbergabestation € 3.000
Anschluss gesamt € 8.000
Forderung BEW/BEG @ 30% € 2.400
Investition ./. Forderung € 5.600
Umlagefaktor %/a 6,0%
Jahreskosten Anschluss €/a 336
bezogen auf Warmelieferung €/MWh 10,7
Summe Warmeverteilung €/MWh 23,4

Tabelle 13 Kosten der Warmeverteilung und Anschlusskosten

Auswirkung variabler Anschlussquoten
Die Kosten der Warmeverteilung inkl. Hausanschlusskosten liegen bei 23 €/MWh.

Geringere Anschlussquoten haben nur Einfluss auf den Anteil der Verteilungskosten. Die Kostendarstel-
lung fur das Klutensee-Teilgebiet bezieht sich auf 3 Stltzpunkte:

e 60% in einer Anfangsphase des Ausbaus, wenn kurz- und mittelfristig erneuerungsbedurftige Hei-
zungsanlagen zlgig angeschlossen werden,
e 70% als worst-case des Endausbaus,

e 90% als gunstige Situation des Endausbaus, wenn Gebaude, die frihzeitig eine eigene dezentrale
Anlage mit Warmepumpe oder Holzpellets eingebaut haben, nicht ans Netz angeschlossen wer-
den.

Die Werte sind etwas hoher angesetzt als im Fokusgebiet Hawel/Grofie Busch, da die Abnehmerstruktur
eine hohere Quote erwarten lasst. Es ergeben sich flr diese Falle folgende Kosten:
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€/MWh (netto) Verteilung in der Flache
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Klutensee
Abbildung 74  Anschlussquote und Warmeverteilungskosten

Die Kosten steigen von 23 € auf 32 € an, wenn nur eine Anschlussquote von 60% erreicht wird.

9.24 Warmebezug aus der neuen Heizzentrale des Klutenseebades

Der Planungsstand des neuen Bades ist hinsichtlich Warmebedarf und bendtigter Warmeleistung zu
vage, um konkrete Auslegungen und Berechnungen vornehmen zu kénnen.

Bei den folgenden Darstellungen der Investitionen (Tabelle 14 und Tabelle 15) sowie Kosten (Tabelle 16
und Tabelle 17) handelt es sich lediglich um eine erste Abschatzung von zu erwartenden GroRenordnun-
gen, die im Rahmen einer zu erstellenden Machbarkeitsstudie zu prifen und zu konkretisieren sind.

9241 Investitionen

Die zur Versorgung von Bad oder Bad und Wohngebiet erforderliche Heizzentrale kann als Gebaudeteil
des Bades oder in einem separaten Gebaude in Bereich des Skaterparks errichtet werden. Als Warme-
quelle wird ein Erdsondenfeld angenommen.

Die Kalkulation erfolgt in zwei Varianten, zum einen nur fur die Versorgung des Bades und zu anderen fur
gemeinsame Versorgung. Wesentlicher Vorteil konnte die 40%ige BEW-Forderung sein, die nur dann in
Anspruch genommen werden kann, wenn ein Warmenetz aus der Heizzentrale versorgt. Der Ersatzneu
kann inkl. Warmeerzeugung jedoch auch aus anderen Forderprogrammen (z.B. Bundesprogramm ,,Sa-
nierung kommunaler Einrichtungen in den Bereichen Sport, Jugend und Kultur” -SJK-) in ahnlicher Hohe
gefordert werden.
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Bemessung- Kosten- Investition

grundlage Kennwert T€
Gebaude Heizzentrale 110 m3 450 €/ms3 50
Warmepumpe 500 kW 1.250 €/kW 625
Gaskessel (ungefordert) 700 kW 91 €KW 64
Pufferspeicher 10 ms3 5296 €/ms3 53
Installation, Einbindung 741 T€ 30 % 222
Sondenfeldanbindung 200 m 800 €/m 160
Sondenfeld 375 kW 1.000 €/kW 375
Zwischensumme 1.548
Planung 1.548 T€ 25 % 387
Unvorhergesehenes 1.548 T€ 10 % 155
Summe 2.090
Bundesforderung SJK anteilig 2.004 T€ 45 % 902
Summe /. Forderung 1.188
Tabelle 14 Investitionen Warmeerzeugung Bad

Bemessung- Kosten- Investition

grundlage Kennwert T€
Gebaude Heizzentrale 168 m3 450 €/ms 76
Warmepumpe 1.000 kW 1.055 €/kW 1.055
Gaskessel (ungefordert) 1.400 kW 87 €KW 121
Pufferspeicher 10 ms3 5296 €/ms B3
Installation, Einbindung 1.229 T€ 30 % 369
Sondenfeldanbindung 200 m 800 €/m 160
Sondenfeld 750 kW 1.000 €/kW 750
Zwischensumme 2.583
Planung 2.583 T€ 25 % 646
Unvorhergesehenes 2583 T€ 10 % 258
Summe 3.487
systemische Forderung BEW 3.323 T€ 40 % 1.329
Summe /. Forderung 2.158

Tabelle 15

Investitionen gemeinsame \Warmeerzeugung Bad und Warmenetz

Die Nutzung beider Forderprogramme hangt von der Verflgbarkeit ausreichender Haushaltsmittel ab. Ein
Rechtsanspruch wie beim umlagefinanzierten KWKG besteht hier nicht.

Falls die Bundesforderung SJK nicht verfligbar sein sollte, kann es von Vorteil sein, die BEW-Forderung
zur Mitforderung der gemeinsamen Erzeugung einzusetzen. Die ungefdrderte Investition fur das neue
Bad lage bei 2,1 Mio.€, wahrend die gefdrderte Investition fur die groRe gemeinsame Erzeugung bei
2,2 Mio.€ lage.
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9.2.4.2 Vollkostenschatzung

Warmeerzeugung

feste Kosten

Investition Heizzentrale
Anteil Warmenetz
BEW-Forderung 40%
Investition Netz ./. Forderung
Annuitatsfaktor 25a 3%
Kapitalkosten
Instandhaltungsfaktor
Instandhaltung
Jahresfixkosten Erzeugung
bezogen auf Warmelieferung

bezogen auf Warmeleistung = "Grundpreis"

variable Kosten
Warmelieferung an Kunden
spezifische Netzverluste
Netzverluste
Netzeinspeisung
Anteil Arbeit Grundlast
Warme aus Warmepumpe
Jahresarbeitszahl
Stromverbrauch Warmepumpe
Preis Netzstrom
Energiekosten Strom
Warme aus Gaskessel
Nutzungsgrad
Gasverbrauch Kessel
Gaspreis ohne CO2-Preis
CO2-Preis 2026
Gaspreis inkl.CO2-Preis
Energiekosten Gas inkl. CO2-Preis
Hilfsenergie Strom QuellenerschlieRung
Hilfsenergie Strom Nahwarmenetz
Energiekosten Hilfsenergie
Strom und Gas gesamt

bezogen auf Warmelieferung

Tabelle 16 Kostenkalkulation

BEW-Betriebskostenzuschuss

spezif. BK-Zuschuss Netzstrom

Umgebungswarme

Zuschuss Netzstrom (nur 10 Jahre)
bezogen auf Warmelieferung

Strom und Gas gesamt ./. BK-Zuschuss

bezogen auf Warmelieferung = "Arbeitspreis"

T€

T€

T€

T€

% / a
T€/a
%/a
T€/a
T€/a
€/MWh
€/kW.a

MWh/a

%

MWh/a
MWh/a

%

MWh/a
MWh/a
ct/kWh
T€/a
MWh/a
MWh/a
€/MWh Hi
€/t
€/MWh Hi
T€/a
MWh/a
MWh/a
T€/a

T€/a
€/MWh

ct/kWh
MWh/a
T€/a
€/MWh
T€/a
€/MWh

Tabelle 17 Betriebskosten-Zuschuss nach BEW

127

3.487
1.046
399
647
5,7%
S/
1,5%
16

53

26

47

2.036
12%
278

2.313
82%

1.897

3,98
477
24
114
416
0,94
443
70
60
82
36
43
35
19
169
83

4,81
1.420
68
34
101
50
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Die Berechnung geht davon aus, dass die Versorgung der Warmepumpe ausschlief3lich mit Netzstrom
erfolgt, mogliche Vorteile einer lokalen PV-Stromerzeugung und Direktversorgung der Warmepumpe
ohne Netznutzung sind nicht berlcksichtigt.

Der Arbeitspreis sinkt durch den Betriebskosten-Zuschuss von 83 €/ MWh auf 50 €/MWh ab.
9.2.5 Kosten der Warmelieferung an Abnehmer

In der Zusammenfuhrung der vorigen Berechnungen werden Kostenkomponenten und Zuschusse be-
rucksichtigt und fur die unterschiedlichen Anschlussquoten dargestellt.

Alle Kosten werden in €/MWh (netto) dargestellt. Die festen Kosten der Erzeugung sind bei unterschied-
licher Abnahmemenge konstant und steigen bei Umrechnung auf geringere Warmemengen an. Dies gilt
auch fur die Netzverluste. Die Ubrigen variablen Kosten der Erzeugung mit Energieeinsatz und BK-Zu-
schussen sinken in absoluter Hohe mit geringerer Warmeabnahme und kdnnen mit einem konstanten
Wert bei den spezifischen Kosten angesetzt werden.

€/MWh (netto) variable Kosten Erzeugung
180
feste Kosten Erzeugung
160 Netzverluste
140 Warmeverteilung in der Flache
Hausanschluss und HASt
120
100
80
60
40
20

100% 90% 70% 60%

Klutensee_Teilgebiet

Abbildung 75  Kosten der Warmelieferung an Abnehmer

Die in Abbildung 75 dargestellte Kostenstruktur basiert auf der Annahme, dass die Investitionen in War-
menetz und Erzeugung nach BEW mit 40% bezuschusst werden und zusatzlich im laufenden Betrieb fur
die ersten 10 Jahre ein Betriebskostenzuschuss nach BEW (vgl.Tabelle 17) gezahlt wird.

Es ist nicht sicher, dass die BEW-Forderung mit beiden Komponenten gezahlt werden wird. Die finanzi-
ellen Mittel sind nicht unbegrenzt verflgbar und sehr viele Transformationsprojekte — mit u.U. hoherer
Prioritat — werden die Forderung beantragen. Weiterhin sind die Anforderungen der BEW hinsichtlich der
Umsetzungszeitraume und Fristen anspruchsvoll und zwingen zu einer stringenten Abwicklung derartiger
Projekte. Eine Besonderheit in diesem Fall ist die Verbindung der Warmeerzeugung eines kommunalen
Freizeitbades mit einer gewerblichen Warmelieferung an Dritte. Dies bringt organisatorische und auch
steuerrechtliche Probleme mit sich, deren Losung zusatzlichen Aufwand erfordert. Die
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Fordermitteloptimierung in der Abwagung zwischen Bundesférderung SJK und der warmenetzgebunde-
nen Forderung BEW ist eine weitere Aufgabe in diesem Zusammenhang.

Das Risiko des Wegfalls der BEW-Farderung ist nicht zu vernachlassigen. Die Folgen des teilweisen oder
vollstandigen Ausfalls der BEW-Férderung sind in Abbildung 76quantifiziert.

€/MWh (netto) = BEW fiir Investition und Betrieb
240 - = BEW nur fur Investition, kein BK-Zuschuss
= ohne BEW Forderung

200
160
120

80

40

Klutensee_Teilgebiet - Anschlussquoten

Abbildung 76  Risiko der Kostensteigerung bei Wegfall der BEW-Forderung

Der Vergleichspreis einer Warmeerzeugung mit Luft-WWarmepumpe, ca. 160 €/ MWh ist als Linie wieder-
gegeben. Die Chancen zur Unterschreitung dieses Referenzpreises sind hoch.

9.2.6 CO2-Bilanz

Die Risiken und Vorteile der Warmenetzversorgung sind vor dem Hintergrund der erzielbaren CO,-Min-
derung zu bewerten.

Die Qualitat der zentralen Versorgung kann noch aufgewertet werden durch die Verwendung von Bio-
methan oder Holz flr den Spitzenlastkessel. Die dezentrale Luftwarmepumpe kann je nach Zustand des
Gebaudes und der Heizflachen auch unterschiedliche Effizienzwerte erzielen. Diese Unscharfen sind in
der Berechnung in Tabelle 18 mit abgebildet, die im Folgenden fur die angenommenen Warmelosungen
abgeschatzt worden sind.
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Warmenetz dezentral
gemeinsam mit Klutensee-Bad dezentral Luft-WP
Erdgas  Biomethan Holz schlecht mittel gut
Warmebedarf Gebdude MWh/a 2.036 2.036 2.036 2.036 2.036 2.036
Netzverluste MWh/a 278 278 278 - - -
Warmeerzeugung MWh/a 2313 2.313 2.313 2.036 2.036 2.036
aus Warmepumpe MWh/a 1.897 1.897 1.897 1.968 1.975 1.981
aus Gas- oder Holzkessel MWh/a 416 416 416 - - -
aus Elektro-Heizstab MWh/a - - 68 61 55
JAZ Warmepumpe - 3,98 3,98 3,98 2,71 3,01 3,34
Strombedarf Warmepumpe MWh/a 477 477 477 726 656 592
Strombedarf Heizstab MWh/a - - 68 61 B5
Strombedarf Quellenerschlieflung MWh/a 43 43 43 - - -
Strombedarf Warmeverteilung MWh/a 85 35 35 - - -
Strombedarf MWh/a 554 554 554 794 717 647
Emissionsfaktor Strom kg/MWh 440 440 440 440 440 440
Emissionen Strom t/a 244 244 244 349 316 285
Gas- Holzverbrauch Kessel MWh/a 443 443 490
Emissionsfaktor Gas/Holz g/kWh 240 140 20
Emissionen Gas/Holz t/a 106 62 10
Summe CO2 t/a 350 306 254 349 316 285
Emissionsfaktor Warme an Gebaude g/kWh 172 150 125 172 155 140
Tabelle 18 COz-Emissionen
Die Ergebnisse sind in folgender Abbildung nochmals dargestelit.
g/kWh CO2 -Emissionsfaktor Warme an Gebaude
200
180 172 172
160 150 155
140
140 125
120
100
80
60
40
20
Erdgas Biomethan Holz schlecht mittel gut

gemeinsam mit Klutensee-Bad

Abbildung 77  Vergleich CO,-Emissionen

dezentral Luft-WWP

Auch hier kann mit dem Warmenetz und gemeinsamer Versorgung aus der Heizzentrale des Klutensee-
Bades nur dann eine geringere CO,-Emission erzielt werden als mit dezentralen Luftwarmepumpen,
wenn die Spitzenlast nicht Uber einen fossil befeuerten Erdgaskessel erfolgt.
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9.2.7 Fazit

In der Gesamtbetrachtung zeichnen sich leichte Vorteile ab fir den Aufbau eines Warmenetzes und ge-
meinsamer Heizzentrale.

Die neu zu errichtende Heizzentrales des Neubaus Klutensee-Bad kann nur dann von der BEW-Forderung
profitieren, wenn neben der Versorgung des Bades auch ein Warmenetz angeschlossen wird. Die Min-
destanforderungen > 16 Gebaude und > 100 Wohnungen sind leicht erfullbar.

Wenn eine hinreichend sichere Forderung des Neubaus inkl. Heizzentrale aus anderen Quellen erfolgen
wird, wie aus dem Bundesprogramm ,,Sanierung kommunaler Einrichtungen in den Bereichen Sport,
Jugend und Kultur”, ist der Anreiz gering. Es ist zu prifen, ob dieses Programm auch zuklnftig mit aus-
reichender Mittelausstattung weitergefthrt werden wird.

Auch unter BerUcksichtigung von Forderhochstgrenzen (bisher 6 Mio.€ je Objekt) kann es sinnvoll sein,
die Warmeerzeugungsanlagen aus dem Neubauprojekt auszugliedern und an einen Warmedienstleister
ZU vergeben.

Dieser Warmedienstleister kann aus seiner Anlage sowohl Bad als auch Warmenetz versorgen. Die Pla-
nungsaufgabe ist komplex, beinhaltet aber auch in der Entwicklung einer gemeinsamen Versorgungslo-
sung Optimierungspotenziale, die hier noch nicht vertieft untersucht werden konnten.

Das Fokusgebiet sollte weiter geprift werden. Die Planungsaufgabe Heizzentrale Bad sollte gekoppelt
werden an die Verbindung mit dem Warmenetz. Die hier vorgenommene Abgrenzung des kleinen War-
menetzes ist ein erster Ansatz, hier sind Ausweitungen durchaus denkbar und prufwurdig.
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10  Umsetzungsstrategie

§ 20 des Warmeplanungsgesetzes (WPG) sieht vor, dass ein KWP auch eine sogenannte Umsetzungs-
strategie mit MalRnahmen enthalt. Auf Basis der Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse und im
Einklang mit dem Zielszenario soll fir die Stadt als planungsverantwortliche Stelle eine Umsetzungsstra-
tegie mit von ihr unmittelbar selbst zu realisierenden UmsetzungsmalRnahmen entwickelt werden.

Als Bausteine der Umsetzungsstrategie werden neben den in Steckbriefen aufbereiteten Umsetzungs-
maRnahmen (siehe Kapitel 10.1) auch die Ubertragung dieser auf die beiden Fokusgebiete (siehe Kapitel
10.2) sowie die Darstellung der Umsetzungsinstrumente (siehe Kapitel 10.4) verstanden. Zudem wird an
wiederkehrenden Gebaudestrukturen aufgezeigt, welche technischen MalRnahmen sich anbieten kénnen
(siehe Kapitel 10.3)

10.1  Umsetzungsmafdnahmen und ihr Mehrwert fur die Warmewende

Die Umsetzungsstrategie mit Mafinahmen soll dazu beitragen, das Ziel der Versorgung mit ausschliefRlich
aus erneuerbaren Energien oder aus unvermeidbarer Abwarme erzeugter Warme bis zum Zieljahr 2045
zu erreichen. UmsetzungsmalRnahmen der Umsetzungsstrategie mussen folglich einen wesentlichen
Mehrwert und Beitrag fur die Warmewende und die mit ihr verbundenen Herausforderungen leisten.
Diese lassen sich wie folgt beschreiben:

e Gesetzliche Vorgaben fur Ludinghausen berlcksichtigen: Kommunen sind nicht nur zur Erstellung,
sondern auch zur Fortschreibung des ersten Warmeplans verpflichtet. GemalR § 25 WPG soll der
Warmeplan spatestens alle funf Jahre Gberpruft und bei Bedarf Gberarbeitet bzw. aktualisiert wer-
den. Ergebnisse des Warmeplans sind auf3erdem in anderen Planungsprozessen zu berlcksichti-
gen, wie z. B. bei der Aufstellung von Bauleitplanen (8 1 Abs. 6 Nr. 7 lit. g BauGB).

e Effizienz in der Umsetzung einer fossilfreien Warmeversorgung erhohen: Eine fossilfreie Warme-
versorgung bis zum Zieljahr 2045 erfordert angesichts der aktuellen Energietragerverteilung und
dem begrenzten Zeithorizont effizientere Umsetzungsprozesse. Stadtverwaltung, Politik, Blrger-
schaft und Unternehmen sind gleichermalRen auf diese angewiesen.

e Den vorhandenen Beratungsbedarf bei Haushalten und privaten Unternehmen bedienen: Private
wie gewerbliche Eigentimerinnen und Eigentimer sowie Unternehmen stehen vor der Aufgabe,
ihre Heizung bis zum Zieljahr 2045 auf ein fossilfreies System umzustellen. Der Heizungstausch
ist mit Unsicherheiten verbunden, nicht zuletzt durch die Vielzahl der zur Zielerreichung moglichen
technischen Anlagen und Versorgungssituationen.

e Regionale Wertschopfung in der Warmewende sichern: Die Nutzung lokaler Potenziale erneuerba-
rer Energien kann gut geplant nicht nur zur Warmewende beitragen, sondern auch zu einer regio-
nalen Wertschopfung fuhren. Neue Finanzierungsmechanismen kdonnen die regionale Wertschop-
fung zusatzlich starken.

¢ Kommunale Vorbildfunktion wahrnehmen: Die Stadt Liudinghausen steht in der Verantwortung,
eine kommunale Vorbildfunktion bei der Erreichung der national gultigen sowie eigens formulierten
Klimaneutralitatsziele wahrzunehmen.
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Die Relevanz des kommunalen Einflussbereiches
Kommunen wird eine bedeutende Rolle im Klimaschutz zugeschrieben. Diese kann, bezogen auf die

KWP und erforderliche Warmewende, folgende Auspragungen annehmen:

e Verbrauchen und Vorbild: MaRnahmen flhren zu einer Reduktion des Verbrauchs der Liegenschaf-
ten im direkten Einflussbereich der Stadt Ludinghausen.

e Versorgen und Anbieten: MalRnahmen flhren dazu, dass geeignete zentrale wie dezentrale War-
meversorgungsarten in Ludinghausen aufgebaut werden.

e Planen und Regulieren: MalRnahmen fihren durch Vorgaben dazu, dass zielkonforme Warmever-
sorgungsarten in Ludinghausen ermaglicht bzw. verpflichtet werden.

e Beraten und Promoten: MaRnahmen fuhren dazu, dass Dritte, z. B. die Stadtgesellschaft und Un-
ternehmen in Ludinghausen, geeignete Investitionen tatigen.

Da die Umsetzungsstrategie aus der Perspektive der Stadt Ludinghausen als planungsverantwortliche
Stelle erstellt wird, konnen die Umsetzungsmalinahmen entweder direkt oder indirekt unter Einbezie-
hung von Partnern und Unterstltzern durch die Stadt LUdinghausen umgesetzt werden.

Die Umsetzungsmalfinahmen in aller Kurze

Die Umsetzungsstrategie umfasst insgesamt 14 UmsetzungsmafRnahmen, die gemeinsam mit der Stadt-
verwaltung Ludinghausen Uber den gesamten Erstellungsprozess hinweg ermittelt und konkretisiert wor-
den sind. Abbildung 78 ist zu entnehmen, auf welche der funf beschriebenen Herausforderungen (siehe
Kapitel 10.1) eine MalRnahme jeweils einzahlt:

e Koordinierung der Kommunalen Warmeplanung Ludinghausen

e \erstetigung der verwaltungsinternen Steuerungsgruppe , Warmeplanung”

e Prufung: Grindung einer stadtischen , Klimagesellschaft flr Infrastrukturvorhaben” mit Beteili-
gung der Burgerschaft

e Prufung: Einrichtung eines ,, Kommunalen Infrastrukturfonds Warmewende” mit Beteiligung von
Burgerschaft und Unternehmen

e SHK-Handwerk und Schornsteinfeger: Kooperation und Erfahrungsaustausch im ,, Informationsfo-
rum Kommunale Warmeplanung”

e Unternehmen und grolRe Bestandshalter: Kontinuierliche Kooperation durch den , Infoabend War-
meplanung”

e Stadtgesellschaft: Veranstaltungsreihe , Ludinghauser Energietag”

e LH-BurgerWarmeBeratung: Weiterentwicklung der ehrenamtlichen LH-BUrgerSolarBeratung
e Beratungsinitiative fossilfreie Warmeversorgung: Quartiere, StralRenztge und Gebaude

e Auszeichnung: Gute Beispiele fur fossilfreie Warmeversorgung im Altbau

o BEW-Machbarkeitsstudie: Warmenetz Klutenseebad und Umgebung

e Perspektiven fUr eine fossilfreie Warmeversorgung des Innenstadtkerns

e Energiekonzepte fur die Warmeversorgung in stadtischen Gebauden mit kurzfristigem Erneue-
rungsbedarf der Heizungsanlagen

e Fahrplan klimaneutraler kommunaler Gebaudebestand
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Koordinierung der Kommunalen BlrgerWarmeBeratung:
Warmeplanung Liidinghausen Weiterentwicklung der
ehrenamtlichen
BurgerSolarBeratung

Effizienz in der Umsetzung

Verstetigung der
verwaltungsinternen
Steuerungsgruppe "Warmeplanung"

Beratungsinitiative fossilfreie
Warmeversorgung: Quartiere,

StraBenziige und Gebéaude
Effizienz in der Umsetzung

Effizienz in der Umsetzung

Prifung: Griindung einer
stadtischen "Klimagesellschaft fur
Infrastrukturvorhaben™ mit
Beteiligung der Burgerschaft

Auszeichnung: Gute Beispiele fur
fossilfreie Warmeversorgung im
Altbau

{ Kommunale Vorbildfunktion J

Regionale Wertschopfung

BEW-Machbarkeitsstudie:

( ) Warmenetz Klutenseebad und
Prufung: Einrichtung eines Umsetzung

"Kommunalen Infrastrukturfonds
Warmewende" mit Beteiligung von
Birgerschaft und Unternehmen

Regionale Wertschépfung Regionale Wertschopfung

Effizienz in der Umsetzung

Kommunale Vorbildfunktion ]

SHK-Handwerk und Perspektiven fir eine fossilfreie
Schornsteinfeger: Kooperation und Warmeversorgung des
Erfahrungsaustausch im Innenstadtkerns

"Informationsforum Kommunale
Warmeplanung"

Effizienz in der Umsetzung

Kommunale Vorbildfunktion]

Effizienz in der Umsetzung

—

Regionale Wertschpfung

Energiekonzepte fir die

s N Warmeversorgung in stadtischen
Unternehmen und groRe Gebauden mit kurzfristigem
Bestandshalter: Kontinuierliche Erneuerungsbedarf der
Kooperation durch den "Infoabend Heizungsanlagen

Warmeplanung"

Kommunale Vorbildfunktion ]

Effizienz in der Umsetzung

Fahrplan klimaneutraler
kommunaler Gebdudebestand

( N
Stactgeselischaft
Veranstaltungsreihe "Liidinghauser [ o Ao GG e ]
Energietag"

Abbildung 78  Mehrwerte der Umsetzungsmafinahmen
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10.1.1 MalRnahmensteckbriefe fur Ludinghausen

Gemal Anlage 2 WPG sollen die UmsetzungsmalRnahmen einer KWP dahingehend dargestellt werden,

1. welche Schritte fur die Umsetzung einer MalRnahme erforderlich sind,
2. zu welchem Zeitpunkt die Umsetzung der Maflinahme abgeschlossen sein soll,

3. welche Kosten mit der Planung und Umsetzung der MalRnahme verbunden sind (Hinweis: die hier
angegebenen Kostenschatzungen beruhen auf Erfahrungswerten),

4. wer die Kosten nach Nummer 3 tragt sowie

5. welche positiven Auswirkungen der Mafnahmen auf die Erreichung des Zielszenarios und der
Ziele des Warmeplanungsgesetzes erwartet werden.

Unter Berlcksichtigung von Anlage 2 WPG wird jede der 14 Umsetzungsmafinahmen mithilfe eines
Steckbriefes detailliert ausgearbeitet. Abbildung 79 verdeutlicht die einzelnen Steckbriefinhalte.

Bezeichnung der UmsetzungsmalSnahme

AL

...der Umsetzungsmalinahme

Zielgruppe

...fur die jeweilige Umsetzungsmalinahme

Beschreibung

...erlautert die Inhalte und das Vorgehen

Federflhrung Beteiligte

...Projektleitung ...unmittelbar beteiligt

Mehrwert

...wird unterteilt in , Vorgaben berdicksichtigen”, , Effizienz in der Umsetzung”, , Beratungsbedarf bedie-
nen”, ,, Regionale Wertschopfung” und ,,Kommunale Vorbildfunktion”

Kommunaler Einflussbereich

...unterteilt die kommunale Rolle in ,,Verbrauchen und Vorbild”, ,Versorgen und Anbieten”, , Planen und
Regulieren”, , Beraten und Motivieren”

Positive Auswirkungen

...abgesehen von mdglichen Treibhausgaseinsparungen

Erforderliche Umsetzungsschritte Laufzeit
.. definiert in Kurzform notwendige Handlungen ...definiert die Dauer
voraussichtliche Kosten und Kostentrager Finanzierung
Kostenschatzung: ...der Koordination und Umsetzung ...zeigt Finanzierungs-
p und Fordermaoglichkei-
Kostentrager: ...
ten auf

Erfolgsindikatoren/Meilensteine Hemmnisse

) ...beschreiben mégliche
e ...sind Indikatoren zur Uberprtifung der Zielerreichung Einschrankungen und
Probleme

Abbildung 79  Steckbrief zur Beschreibung einer Umsetzungsmalinahme
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10.1.1.1 Koordinierung der Kommunalen Warmeplanung Ludinghausen

Koordinierung der Kommunalen Warmeplanung Ludinghausen

Die KWP wird als eine neue informelle Fachplanung verstanden, die im Sinne einer integrierten Stadtent-
wicklung in bisherige Planungsprozesse der Stadtverwaltung einzubinden und im stadtischen Gebaudema-
nagement zu berlcksichtigen ist. Gleichzeitig ist der erste Warmeplan umzusetzen und fortzuschreiben.

Diese neuen Prozesse und damit anfallenden Aufgaben bedlrfen einer Ubergeordneten Koordinierung.

Zielgruppe

Stadtverwaltung Ludinghausen

Beschreibung
Die Koordinierung umfasst folgende Aspekte:

e Projektsteuerung und Koordinierung der Umsetzung sowie Fortschreibung des ersten Warmeplans als
zentrale Schnittstelle in der Verwaltung

e Zentrale Anlaufstelle fur Politik, Netzbetreiber, Energieversorger, externe Investoren, Wohnungswirt-
schaft, Blrgerschaft und Unternehmen

o Offentlichkeitsarbeit (inkl. Berichterstattung)
e Fordermittel- und Wissensmanagement

Auf Kreisebene ist ein Forum fir die KWP eingerichtet worden, welches bei der Koordinierung fur Ludin-
ghausen berlcksichtigt werden sollte. Teil der Koordinierungsleistung ist ein ,,Nachfragemapping” - auf ei-
ner Karte werden bekundete Interessen fur Heizungsaustausche festgehalten. Erste AnknUpfungspunkte
hierflr haben sich bereits in den Blrgerveranstaltungen vom 23. September 2024 und 17. Juni 2025 erge-
ben. Die Karte kann sich als Informationsgrundlage flr die Beratungsinitiative (siehe 10.1.2.9), die LH-Bur-
gerWarmeBeratung (siehe 10.1.2.8) und auch das SHK-Handwerk und Schornsteinfeger (siehe 10.1.2.5) als
nutzlich erweisen.

Verortung der Koordinierungsstelle

Fur die Koordinierung, Umsetzung und das laufende Controlling der Warmeplanung ist es moglich, diese
Aspekte in verschiedenen Organisationsmodellen zu verankern (siehe Verstetigungsstrategie):

e Verankerung innerhalb der Kommune

e Interkommunale Verankerung mit benachbarten Kommune(n)

e Verankerung auf Ebene des Kreises Coesfeld

e Verankerung innerhalb einer stadtischen , Klimagesellschaft fur Infrastrukturvorhaben”
e  Erflllung durch einen externen Dienstleister

Es empfiehlt sich, die Koordinierung der KWP mit den dazugehorigen Aufgaben innerhalb der Kommune zu
verankern. Ortskenntnisse und die Kenntnis Uber bestehende verwaltungsinterne Ablaufe kénnen als Vorteil
gegenuber z. B. eine extern verankerte Koordinierungsstelle wirken. Wird die Koordinierungsstelle innerhalb
der Verwaltung verankert, kann die KWP effizient und interdisziplinar in das Verwaltungshandeln eingebun-
den werden.

Mehrwert

Vorgaben berlcksichtigen, Effizienz in der Umsetzung

Kommunaler Einflussbereich

Verbrauchen und Vorbild, Versorgen und Anbieten, Planen und Regulieren, Beraten und Promoten

Positive Auswirkungen
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e Zielgerichtete und abgestimmte Umsetzung des ersten Warmeplans durch zentrale Koordinierung und

Fordermittel- wie Wissensmanagement

e \Verbesserte Kommunikation und Zusammenarbeit zwischen Verwaltung, Politik, Netzbetreiber, Ener-
gieversorger, externen Investoren, Unternehmen sowie Burgerinnen und Burgern

e Erhéhte Transparenz durch eine regelmaRige Berichterstattung und Offentlichkeitsarbeit

e Integration der Warmeplanung in bestehende Stadtplanungs- und -entwicklungsprozesse

e Organisatorische Verankerung der Personalstelle in eine bestehende Orga-
nisationseinheit oder ggf. Einrichtung eines eigenen Sachgebietes zur Er-
fallung der Ubergreifenden Koordinationsaufgaben,

e Erstellung eines Anforderungsprofils, inkl. Bewertung der Stelle nach Tarif-
vertrag fur den 6ffentlichen Dienst,

e Ausschreibung und Besetzung der Personalstelle,

e Aufbau von Aufgaben- und Arbeitsstrukturen als Grundlage flr die Initiie-
rung und Umsetzung der o. g. Aufgaben, inkl. Aufbau regelmafiiger Aus-
tauschformate, Koordinierung der Steuerungsgruppe ,Warmeplanung”, of-
fentlichkeitswirksame Kommunikation, Aufbau und Pflege des ,, Nachfrage-
mappings”, Konzeption eines Wissensmanagementsystems, regelmafi-
ges Monitoring und Reporting.

Kostenschatzung: Die Kosten flr eine neue Personalstelle sind abhangig von
deren Verortung und kdnnen nicht abschliefend quantifiziert werden. Zusatzlich
ca. 5.000 € jahrlich fur z. B. Kartendienste (Nachfragemapping), Veranstaltungen
und Weiterbildung.

Kostentrager: Stadt Lidinghausen

e Besetzung der ausgeschriebenen Personalstelle
e \erabschiedung des ersten Arbeitsprogramms
e Aufbau des , Nachfragemappings”

e Vorlage jahrlicher Umsetzungsberichte

e Vorlage der Warmeplanfortschreibung nach spatestens finf Jahren

2026 ff.

Zusatzliche Mittel erfor-
derlich, laufender Haus-
halt fur Offentlichkeits-
arbeit

ggf. Schnittstellenma-
nagement und unklare
Zustandigkeiten inner-
halb der Verwaltung, Ko-
operationshirden mit
externen Akteuren, feh-
lendes Know-How
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10.1.1.2 Verstetigung der verwaltungsinternen Steuerungsgruppe
~Warmeplanung”

Verstetigung der verwaltungsinternen
Steuerungsgruppe ,,Warmeplanung”

Die eingeflhrte Steuerungsgruppe Warmeplanung wird zum Zwecke der Umsetzung, Fortschreibung und

Integration der KWP als Fachplanung in bisherige stadtische Planungsprozesse und das stadtische Gebau-
demanagement fortgeflhrt.

Zielgruppe

Stadtverwaltung Ludinghausen

Beschreibung

Die Steuerungsgruppe Warmeplanung hat die Erstellung des ersten Warmeplans strategisch beratend be-
gleitet und setzte sich hierflr aus Vertreterinnen und Vertreter der Stadtverwaltung mit Berthrung zur KWP
zusammen (insbesondere Burgermeister Ansgar Mertens, Wirtschaftsforderung, FB 2 Finanzen, FB 3 Stadt-
entwicklung und FB 6 Technische Dienste). Die Fortfihrung dieses Gremiums soll sicherstellen, dass regel-
maRig Informationen zur Umsetzung und Fortschreibung des ersten Warmeplans ausgetauscht werden so-
wie eine Integration der Fachplanung in die verschiedenen stadtischen Planungsprozesse stattfindet.

Der Teilnehmendenkreis kann bei Bedarf erweitert werden. Beispiel hierfur ist die wiederkehrende Einbin-
dung des Netzbetreibers: die Dekarbonisierung der Warmeversorgung nimmt unmittelbar Einfluss auf die
bestehenden Gas- und Stromnetzinfrastruktur. Im Sinne einer integrierten Energieinfrastrukturplanung kann
eine Einbindung der GESLENWASSER Energienetze GmbH Synergien zwischen Zielnetz-, Transformations-
und Warmeplanung ermoglichen.

Federflhrung Beteiligte
Koordinierungsstelle Warmeplanung BM Ansgar Mertens, Wirtschaftsforderung, FB 2, FB
3,FB6

Mehrwert

Vorgaben berUcksichtigen, Effizienz in der Umsetzung

Kommunaler Einflussbereich

Verbrauchen und Vorbild, Versorgen und Anbieten, Planen und Regulieren, Beraten und Promoten

Positive Auswirkungen

e Integration der Wéarmeplanung in bestehende Stadtplanungs- und -entwicklungsprozesse
e Nutzung von Synergieeffekten durch regelmafige, effektive verwaltungsinterne Abstimmungen

e Zielgerichtete und abgestimmte Umsetzung des ersten Warmeplans

Erforderliche Umsetzungsschritte Laufzeit

e Formelle Verstetigung der Steuerungsgruppe, z. B. Uber eine Verwaltungs- 2026 ff.
anordnung in Verbindung mit der Festlegung von Aufgaben, Zustandigkeiten
und Entscheidungsbefugnissen

e Festlegung der personellen und organisatorischen Struktur, z. B. Uber die
Definition der personellen Zusammensetzung und Verantwortlichkeiten

e FEtablierung regelmafiger Treffen, insb. Einrichtung eines regelméaRigen Sit-
zungsturnus und Entwicklung eines standardisierten Berichts- und Kommu-
nikationssystems

e Erarbeitung von Arbeits- und Fortschrittsplanen, insb. zur Umsetzung, Eva-
luierung und Fortschreibung des ersten Warmeplans




Umsetzungsstrategie 139

voraussichtliche Kosten und Kostentrager Finanzierung

Kostenschatzung: nicht quantifizierbare Kosten fur personelle Ressourcen Belastungsausgleich
gem. § 8 LPWG, zusatz-
liche Mittel erforderlich

Erfolgsindikatoren/Meilensteine Hemmnisse

e 1. ,Konstituierendes” Treffen der Steuerungsgruppe nach Vorliegen des Personelle Ressourcen
ersten Warmeplans und Kosten

Kostentrager: Stadt Lidinghausen

e FErarbeitung eines Arbeits- und Fortschrittsplans zur zielgerichteten Organi-
sation und Durchflhrung weiterer Treffen der Steuerungsgruppe
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10.1.1.3 Prafung: Grindung einer stadtischen , Klimagesellschaft fur
Infrastrukturvorhaben” mit Beteiligung der Burgerschaft

Prufung: Grundung einer stadtischen , Klimagesellschaft fur Infrastruk-
turvorhaben” mit Beteiligung der Burgerschaft

Mit der Grindung einer stadtischen Klimagesellschaft soll ein organisatorischer Rahmen geschaffen wer-
den, der es ermdglicht, einen Beitrag zum Ausbau klimafreundlicher Strom- und Warmeinfrastrukturen in
Ludinghausen zu leisten, bei dem die Politik und die Stadtverwaltung Uber Einfluss auf die Flachen- und
Projektentwicklung verfligen und finanzielle Beteiligungsmoglichkeiten fir die Blrgerschaft maglich sein
sollen.

Zielgruppe

Stadtverwaltung Ludinghausen, Blrgerschaft

Beschreibung

Die Stadtverwaltung Lidinghausen prift, ob mit der Grindung einer stadtischen "Klimagesellschaft fur Inf-
rastrukturvorhaben" ein sinnvolles Instrument fir den Aufbau und Betrieb von lokalen dezentralen oder zent-
ralen Strom- und Wéarmeversorgungssystemen geschaffen werden kann.

Als Gesellschafterin oder Mitgriinderin kann die Stadtverwaltung Ludinghausen Einfluss auf die strategische
Ausrichtung jeden Projektes und maglichst hohe lokale Wertschopfung in Lidinghausen nehmen. Gleich-
zeitig soll die finanzielle Beteiligung der Lidinghauser Blrgerschaft moglich sein. Eine Identifikation mit den
kommunal gesteckten Zielen zur Warmewende und ein damit verbundenes gestarktes Interesse zum Ge-
lingen der Warmewende konnten die Folge sein.

Dabei ist auch zu prifen, inwieweit die bereits existierende MN Munsterland Netzgesellschaft mbH & Co.
KG, an der die Stadtverwaltung Ludinghausen bereits beteiligt ist, ein Anknlpfungspunkt sein kann.

Mit erfolgreicher Prifung des Ansatzes soll eine Strategie zur Grindung der Klimagesellschaft erarbeitet
werden, wobei Aspekte der Finanzierung, Transparenz, Partizipation, Projektauswahl und Abnahmever-
pflichtungen zu klaren sind.

Federflhrung Beteiligte

Blrgermeister Ansgar Mertens Steuerungsgruppe Warmeplanung, Koordinierungs-
stelle Warmeplanung

Mehrwert
Regionale Wertschopfung, Kommunale Vorbildfunktion
Kommunaler Einflussbereich

Versorgen und Anbieten, Beraten und Promoten

Positive Auswirkungen

o Beschleunigung der Energiewende durch den gezielten Ausbau erneuerbarer Energieinfrastrukturen im
Sinne der Klimaziele der Stadt Ludinghausen

e Stabile Finanzierungsstruktur flr Infrastrukturprojekte durch eine organisierte Gesellschaftsform
e  Starkung der regionalen Wertschopfung und ggf. der kommunalen Finanzeinnahmen

e Einbindung und finanzielle Teilhabe der Blrgerinnen und Blrger, ggf. mit positiven Auswirkungen auf
die Akzeptanz und Identifikation mit Klimaschutzmafinahmen

Erforderliche Umsetzungsschritte Laufzeit

e Beauftragung eines externen Dienstleisters zur Prifung und Strategiebil- 2026 fur die PrGfung und
dung fir die Grindung einer Klimagesellschaft mit Beteiligung durch die Strategiebildung
Blrgerschaft
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e Finale Entscheidung und ggf. Grindung der ,Klimagesellschaft fur Infra-

strukturvorhaben”
voraussichtliche Kosten und Kostentrager Finanzierung
Kostenschatzung: einmalig ca. 15.000 € flr die Beauftragung eines externen Zusatzliche Mittel erfor-
Dienstleisters derlich

Kostentrager: Stadtverwaltung Lidinghausen

Erfolgsindikatoren/Meilensteine Hemmnisse

e Beauftragung eines externen Dienstleisters ggf. fehle_nde Umset-
zungsprojekte, fehlende
e Finale Entscheidung und ggf. Grindung der ,Klimagesellschaft fur Infra-  Anreizsysteme fur die

strukturvorhaben” Blrgerschaft
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10.1.1.4 Prafung: Einrichtung eines ,, Kommunalen Infrastrukturfonds
Warmewende"” mit Beteiligung von Burgerschaft und Unternehmen

Prufung: Einrichtung eines ,, Kommunalen Infrastrukturfonds Warme-
wende” mit Beteiligung von Burgerschaft und Unternehmen

Die Grindung eines Infrastrukturfonds soll die Finanzierung der fur die Warmewende erforderlichen Inves-
titionen in kommunale Liegenschaften wie auch ggf. in Infrastrukturprojekte zur lokalen Energieversorgung
sicherstellen, wobei der Fonds durch offentliches wie privates Eigenkapital gespeist und so eine hdhere

Finanzkraft und Risikoteilung erzielt werden sollen.

Zielgruppe

Stadtverwaltung Ludinghausen, Birgerschaft, Unternehmen

Beschreibung

Der Ausbau und Erhalt der 6ffentlichen Infrastruktur ist mit einem hohen Investitionsbedarf verbunden, nicht
nur in Ludinghausen. Um den Anforderungen der Energie- und Warmewende gerecht zu werden und damit
verbundene Infrastrukturmafinahmen (wie z. B. Energieeffizienz- und Sanierungsmalinahmen in stadtischen
Gebauden, Warmenetzausbau etc.) umzusetzen, pruft die Stadtverwaltung Lidinghausen, inwiefern ein so-
genannter "Kommunaler Infrastrukturfonds Warmewende" zur Finanzierung dieser Vorhaben eingesetzt und
ausgestaltet werden kann. Bei der Prafung soll von Beginn an eine Beteiligung Ludinghauser Blurgerinnen
und Burger sowie Unternehmen, d.h. eine Speisung des Fonds aus &ffentlichem wie privatem Eigenkapital,
berlcksichtigt werden.

Die Prifung hdangt eng mit der moglichen Grindung einer "Klimagesellschaft fur Infrastrukturvorhaben" zu-
sammen. Mit erfolgreicher Prifung des Ansatzes soll eine Strategie zur Einrichtung des Infrastrukturfonds
erarbeitet werden, wobei Aspekte der Fondsstruktur, Finanzierungsstrategie, Partizipation und Projektaus-
wahl zu klaren sind.

Federflhrung Beteiligte

Blrgermeister Ansgar Mertens Steuerungsgruppe Warmeplanung, Koordinierungs-
stelle Warmeplanung

Mehrwert

Regionale Wertschopfung

Kommunaler Einflussbereich

Verbrauchen und Vorbild, Versorgen und Anbieten, Beraten und Promoten

Positive Auswirkungen

e Beschleunigung der Warmewende durch die gezielte und finanziell gesicherte Umsetzung von Infra-
struktur- und Sanierungsmafinahmen in Ludinghausen

e Erhohung der Gesamtinvestitionskraft und Risikominimierung durch die Beteiligung von Blrgerinnen
und Burgern sowie Unternehmen, ggf. auch durch die Einbindung zusatzlicher Fordergelder fur Fonds

e  Starkung der regionalen Wertschopfung

e Einbindung und finanzielle Teilhabe der Birgerinnen und Blrger sowie Unternehmen, ggf. mit positiven
Auswirkungen auf die Akzeptanz und Identifikation mit der Warmewende

Erforderliche Umsetzungsschritte Laufzeit

e Beauftragung eines externen Dienstleisters zur Prifung und Strategiebil- 2026 fur die Prifung und
dung fur die Einrichtung eines ,Kommunalen Infrastrukturfonds Warme- Strategiebildung
wende” mit Beteiligung von Burgerschaft und Unternehmen
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e Finale Entscheidung und ggf. Einrichtung eines , Kommunalen Infrastruk-
turfonds Warmewende”

voraussichtliche Kosten und Kostentrager Finanzierung
Kostenschatzung: einmalig ca. 15.000 € fir die Beauftragung eines externen Zusatzliche Mittel erfor-
Dienstleisters derlich

Kostentrager: Stadtverwaltung Lidinghausen

Erfolgsindikatoren/Meilensteine Hemmnisse

e Beauftragung eines externen Dienstleisters ggf. Fondsstruktur, feh-
lende Anreizsysteme fur

e Finale Entscheidung und ggf. Einrichtung eines ,Kommunalen Infrastruk- die Birgerschaft

turfonds Warmewende”
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10.1.1.5 SHK-Handwerk und Schornsteinfeger: Kooperation und
Erfahrungsaustausch im ,, Informationsforum Kommunale
Warmeplanung”

SHK-Handwerk und Schornsteinfeger: Kooperation und Erfahrungsaus-
tausch im ,,Informationsforum Kommunale Warmeplanung”

Ziel

Das lokale/regionale SHK-Handwerk sowie die Schornsteinfegerbetriebe sollen kontinuierlich Uber die we-
sentlichen Inhalte und Konsequenzen des ersten Warmeplans und laufende Fortschreibungen informiert
werden, um ggf. gemeinsame Aktivitaten zur Unterstltzung der Eigentimerinnen und Eigentimern von
Gebauden, aber auch einen internen fachlichen Erfahrungsaustausch zu etablieren.

Zielgruppe

Lokales/Regionales SHK-Handwerk und Schornsteinfegerbetriebe

Beschreibung

Betriebe im Sanitar-, Heizungs- und Klimahandwerk sowie Schornsteinfegerwesen stellen unverzichtbare
Partner fur eine erfolgreiche Energie- und damit auch Warmewende dar, da sie die MaRnahmen (insb. Sa-
nierung und Heizungsaustausch) vor Ort umsetzen und zudem die ersten Ansprechpersonen fir die Eigen-
timerinnen und Eigentimer von Gebauden flir das Thema Energie und Warme sind.

Die Stadtverwaltung Ludinghausen fuhrt in Abstimmung mit der Kreishandwerkerschaft Coesfeld ihre Ko-
operation mit dem lokalen SHK-Handwerk fort und erweitert diese um die lokalen Schornsteinfegerbetriebe,
indem die Betriebe in die Umsetzung und Fortschreibung der KWP einbezogen werden. Ein von der Stadt-
verwaltung Lidinghausen organisiertes "Informationsforum Kommunale Warmeplanung" zielt darauf ab, das
lokale SHK-Handwerk und Schornsteinfegerbetriebe exklusiv Uber die Inhalte und Bedeutung des ersten
Waérmeplans fur Luidinghausen sowie Fortschreibungen zu informieren. Zudem soll das Forum genutzt wer-
den, um einen fachlichen Erfahrungsaustausch zu technischen Fragestellungen oder rechtlichen Rahmen-
bedingungen zu unterstitzen.

Federflhrung Beteiligte
Koordinierungsstelle Warmeplanung Wirtschaftsforderung, FB 3 Umwelt, Klima und Na-
turschutz

Mehrwert

Effizienz in der Umsetzung, Beratungsbedarf bedienen, Regionale Wertschopfung

Kommunaler Einflussbereich

Beraten und Promoten

Positive Auswirkungen

e Qualifizierung und einheitliche Sprachregelung mit Bezug auf die Inhalte des ersten Warmeplans und
den Anforderungen des Gebaudeenergiegesetzes

¢ Kompetente, qualifizierte Beratungen fur Eigentimerinnen und Eigentimern von Gebauden, ggf. mit
positiven Auswirkungen auf die Akzeptanz und Identifikation mit der Warmewende

Vernetzung umsetzungsrelevanter Akteursgruppen

Erforderliche Umsetzungsschritte Laufzeit
e Definition der Inhalte und Ziele des Informationsforums, z. B. relevante The- 2026 fur die erstmalige
men, Frequenz und Organisation Konzeption, Bewerbung
Durchfihrung sowie

e Einbindung der Kreishandwerkerschaft Coesfeld und Auswahl externer Re-
ferentinnen und Referenten

Evaluation
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e Anfertigung und Bereitstellung vorbereitender Informationsmaterialien Uber
den ersten Warmeplans inkl. Bewerbung des Informationsforums

e Durchfihrung und Evaluation des ersten Informationsforums zur verbesser-
ten Konzeption, Organisation, Bewerbung und Durchfihrung weiterer Infor-
mationsforen

voraussichtliche Kosten und Kostentrager Finanzierung
Kostenschatzung: ca. 5.000 € fur die Beauftragung eines externen Dienstleisters  Zusatzliche Mittel erfor-
zur Konzeption, Moderation und Evaluation des Informationsforums derlich, Ia.L.ernder Haus-
. . halt f( ffentlichkeits-
Kostentrager: Stadtverwaltung Ludinghausen, ggf. Kreishandwerkerschaft Co- a?bfaitur Offentlichkeits

esfeld als Kooperationspartner

Erfolgsindikatoren/Meilensteine Hemmnisse

e 1. Informationsforum nach Vorliegen des ersten Warmeplans ggf. wirksame Anspra-
che des SHK-Hand-
e Erarbeitung eines Arbeitsplans zur zielgerichteten Organisation und Durch-  \werks und der Schorn-

fuhrung weiterer Informationsforen steinfegerbetriebe
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10.1.1.6 Unternehmen und grofRe Bestandshalter: Kontinuierliche Kooperation
durch den , Infoabend Warmeplanung”

Unternehmen und grof3e Bestandshalter: Kontinuierliche Kooperation
durch den ,, Infoabend Warmeplanung”

Lokale Unternehmen und Bestandshalter von Wohnungsbestanden sollen Uber die wesentlichen Inhalte
und Konsequenzen des ersten Warmeplans sowie dessen Fortschreibung regelmaf3ig informiert und grund-
legend Uber Handlungsoptionen zur Erflllung der mit der Warmewende verbundenen Aufgaben/Ziele auf-

geklart werden.

Zielgruppe

Lokale Unternehmen und grofse Bestandshalter

Beschreibung

Auch Unternehmen und Bestandshalter in Ludinghausen stehen vor der Aufgabe, ihre Gebaude energetisch
ZuU sanieren, bestehende Heizungssysteme auszutauschen und Energie flur gewerbliche/industrielle Pro-
zesse effizienter zu nutzen. Die Stadtverwaltung Ludinghausen fihrt ihre Kooperation mit den lokalen Un-
ternehmen und groRen Bestandshaltern fort, indem diese Akteursgruppe in die Umsetzung und Fortschrei-
bung der KWP einbezogen wird.

Ein von der Stadtverwaltung Ludinghausen organisierter "Infoabend Warmeplanung" zielt darauf ab, Unter-
nehmen und groRe Bestandshalter exklusiv Uber die Inhalte und Bedeutung des ersten Warmeplans fur
Ludinghausen zu informieren. Zudem soll der Infoabend genutzt werden, um die weitere Kooperation zu
festigen.

HierflUr denkbar sind Formate analog zur Veranstaltungsreihe , Ludinghauser Energietag”, mit denen der
Akteursgruppe Handlungsoptionen sowie Good-Practice-Beispiele aus anderen Unternehmen und grof3en
Bestandshaltern aufgezeigt werden konnen. Die bestehenden Veranstaltungsformate , Unternehmerfrih-
stuck” und ,Wirtschaftsdialog” konnen genutzt werden, um auf den Infoabend Warmeplanung hinzuweisen
und Interesse fur Themen und entsprechende Formate abzufragen.

Federflhrung Beteiligte
Koordinierungsstelle Warmeplanung Wirtschaftsforderung, FB 3 Umwelt, Klima und Na-
turschutz

Mehrwert

Effizienz in der Umsetzung, Beratungsbedarf bedienen

Kommunaler Einflussbereich

Beraten und Promoten

Positive Auswirkungen

e Planungs- und Investitionssicherheit fur Unternehmen und Wohnungsbestande durch konkrete Infor-
mationen zu regulatorischen Anforderungen, Fordermaoglichkeiten und Best-Practices

e Effizienzsteigerungen in Unternehmen und Wohnungsbestanden durch die Vermittlung konkreter Infor-
mationen und das Aufzeigen von Handlungsoptionen

e Vernetzung und Wissenstransfer, insb. durch Erfahrungsaustausche und ein mdgliches Unternehmens-
netzwerk

e Direkter Austausch mit der Stadtverwaltung, ggf. mit positiven Auswirkungen auf die Akzeptanz und
Identifikation mit der Warmewende

Erforderliche Umsetzungsschritte Laufzeit
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e Planung und Organisation des Infoabends, z. B. relevante Themen und ge-
eignete (externe) Referentinnen und Referenten

e Anfertigung und Bereitstellung vorbereitender Informationsmaterialien Uber
den ersten Warmeplans inkl. Bewerbung des Infoabends

e  Durchfuhrung und Evaluation des ersten Infoabends zur Verstetigung der
Kooperation mit der Zielgruppe

e Darauf aufbauend: Konzeption, Organisation, Bewerbung, Durchfiihrung
und Evaluation weiterer bedarfsgerechter Veranstaltungsformate

Kostenschatzung: ca. 5.000 € fur die Beauftragung eines externen Dienstleisters
zur Konzeption, Moderation und Evaluation des Infoabends

Kostentrager: Stadtverwaltung Ludinghausen

e 1. Infoabend nach Vorliegen des ersten Warmeplans

e Erarbeitung eines Arbeitsplans zur zielgerichteten Organisation und Durch-
fihrung weiterer Veranstaltungsformate

2026 fur die erstmalige
Konzeption, Bewerbung
Durchfthrung sowie
Evaluation

Zusatzliche Mittel erfor-
derlich, laufender Haus-
halt fur Offentlichkeits-
arbeit

ggf. wirksame Anspra-
che der Unternehmen
und grofRen Bestands-
halter
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10.1.1.7 Stadtgesellschaft: Veranstaltungsreihen , Ludinghauser Energietag”

Stadtgesellschaft: Veranstaltungsreihen , Ludinghauser Energietag”

Ziel

Der Stadtgesellschaft sollen Uber die Veranstaltungsreihe grundlegende Informationen zu Handlungsoptio-
nen sowie Kontakte zu Expertinnen und Experten vermittelt werden, um so den individuellen Beitrag jedes
einzelnen zur Ludinghauser Warmewende zu unterstutzen.

Zielgruppe

Blrgerinnen und Burger

Beschreibung

Die Stadtverwaltung Ludinghausen organisiert in Zusammenarbeit mit ehrenamtlichen Initiativen aus dem
Klimabundnis Ludinghausen eine Veranstaltungsreihe unter dem Slogan "Werte schaffen — Umwelt schiit-
zen — Der Ludinghauser Energietag", an dem sich die Stadtgesellschaft Informationen rund um die Themen
Verbraucherverhalten, Gebaudesanierung und Heizungsaustausch einholen konnen. Neben dem Informati-
onsangebot steht das Aufzeigen konkreter Handlungsoptionen oder die finanzielle Beteiligung an lokalen
Projekten im Vordergrund. Daher soll es erganzend Austauschmaglichkeiten mit Ausstellern, z. B. den loka-
len Handwerksbetrieben, Verbraucherzentrale oder den ehrenamtlichen Burgerberatern, geben. Der indivi-
duelle Beitrag zur Warmewende soll durch den (Erst-)Kontakt mit lokalen/regionalen Expertinnen und Exper-
ten unterstltzt werden. Die Veranstaltungsreihe kann sich aus verschiedenen Elementen zusammensetzen:

e Impulsvortrage (z. B. zu den Inhalten und Verbindlichkeiten des finalen Warmeplans),

e Kartenausstellungen (z. B. zu den kartografischen Ergebnissen des finalen Warmeplans),

e Infostande (z. B. der lokalen Handwerksbetriebe und vorhandenen Anlaufstellen fur Beratung),
e Podiumsdiskussionen (z. B. zu Inhalten des Impulsvortrages mit Fragen aus dem Publikum),

e Quartiersspaziergange (z. B. zum Thema energetische Sanierung),

o Exkursionen (z. B. Besuch umgesetzter Heizungstauschprojekte),

e finanzielle Beteiligungsmaglichkeiten in lokale Energieprojekte (Klimagesellschaft, LH-BlrgerEnergie
eG, Infrastrukturfonds)

Die Veranstaltung sollte in Prasenz in einem wiederkehrenden Turnus, z. B. halbjahrlich, stattfinden. Die
Bewerbung der Veranstaltung fugt sich in die Kommunikationsstrategie der Stadtverwaltung Ludinghausen
ein.

Federflhrung Beteiligte

Koordinierungsstelle Warmeplanung FB 3 Umwelt, Klima und Naturschutz, Wirtschafts-
forderung, Kommunikation & Blurgerbeteiligung,
Lidinghausen Marketing

Mehrwert
Beratungsbedarf bedienen
Kommunaler Einflussbereich

Beraten und Promoten

Positive Auswirkungen

e Anschauliche und transparente Vermittlung der Inhalte des ersten Warmeplans durch interaktive For-
mate

e Sensibilisierung und Starkung der Eigeninitiative durch das Aufzeigen von Handlungsoptionen

e Forderung individueller MaRnahmenumsetzung durch die direkte Vernetzung der Birgerinnen und Bur-
ger mit lokalen Betrieben sowie Expertinnen und Experten
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Erforderliche Umsetzungsschritte Laufzeit
e Konzeption der Veranstaltungsreihe, z. B. Themenschwerpunkte, Auswahl 2026 fir die erstmalige
geeigneter Formate Konzeption, Bewerbung
) . ) . . Durchfthrung sowie
e Kooperation mit relevanten Partnern, z. B. Klimabundnis Ludinghausen, Ver- Evaluation
braucherzentrale, lokales Handwerk, LH-BlrgerEnergie eG, LH-BlurgerWar-
meBeratung,
e Planung der Auftaktveranstaltung, insb. Veranstaltungsort, (externe) Refe-
rentinnen und Referenten
¢ Anfertigung und Bereitstellung vorbereitender Informationsmaterialien tber
den ersten Warmeplans inkl. gezielte Bewerbung der Veranstaltungsreihe
e Durchfuhrung und Evaluation der ersten Veranstaltung
e darauf aufbauend: Konzeption, Organisation, Bewerbung, Durchfihrung
und Evaluation weiterer Veranstaltungsreihen
voraussichtliche Kosten und Kostentrager Finanzierung
Kostenschatzung: ca. 5.000 € fur die Beauftragung eines externen Dienstleisters  Zusatzliche Mittel erfor-
zur Konzeption, Moderation und Evaluation der ersten Veranstaltung derlich, laufender Haus-
Kostentrager: Stadtverwaltung Lidinghausen Zratl)’;i:ur Offentlichkeits-
Erfolgsindikatoren/Meilensteine Hemmnisse
e 1. Veranstaltung nach Vorliegen des ersten Warmeplans ggf. wirksame Anspra-
. . ) ) ) L che der Burgerinnen
e FErarbeitung eines Arbeitsplans zur zielgerichteten Organisation und Durch- und BUrgerg
fuhrung weiterer Veranstaltungen

I ©
(Iln ]
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10.1.1.8 LH-BurgerWarmeBeratung: Weiterentwicklung der ehrenamtlichen LH-
BlrgerSolarBeratung

LH-BurgerWarmeBeratung: Weiterentwicklung der ehrenamtlichen LH-
BurgerSolarBeratung

Die ehrenamtlichen Beraterinnen und Berater der LH-BurgerSolarBeratung wollen auch fur das Thema War-

mepumpe beratend zur Verfligung stehen, um in einer Initialberatung Grundlagen vorbereitend fir die an-
schlieRende vertiefende Beratung und Umsetzungsplanung durch das (lokale) SHK-Handwerk zu legen.

Zielgruppe

LH-BurgerSolarBeratung

Beschreibung

Seit Anfang 2023 beantworten zwolf ehrenamtliche Personen als sogenannte LH-BlrgerSolarBeratung Fra-
gen rund um das Thema Solarenergie fir Lidinghauser und Seppenrader. Die ehrenamtlichen Beraterinnen
und Berater sollen geschult werden, um perspektivisch auch flr das Thema Warmepumpe beratend zur
Verflgung stehen zu kénnen. Konkret sollen Fragen rund um die Warmewende, Warmeplanung und Hei-
zungstechnologien beantwortet und Vorwissen vermittelt werden, um anschlieRende Beratungsleistungen
durch das (lokale) SHK-Handwerk effizienter gestalten und hier einen Fokus auf die Umsetzungsplanung zu
legen. Hierfar soll das (lokale) SHK-Handwerk fachlich an der Weiterentwicklung der LH-BlrgerSolarBera-
tung zur LH-BUrgerWarmeBeratung und entsprechenden Schulung mitwirken. Die fachliche Einbindung des
SHK-Handwerks soll die abgestimmte, einheitliche Vermittlung von Fachwissen rund um die 0.g. Themen
durch die ehrenamtlichen Beraterinnen und Berater ermoglichen.

Die Schulungen und ein Mitwirken des SHK-Handwerks konnen 1. Uber die Kreishandwerkerschaft Coesfeld
oder 2. Uber das Bildungszentrum der Handwerkskammer Munster erfolgen.

Federflihrung Beteiligte

Koordinierungsstelle Warmeplanung FB 3 Umwelt, Klima und Naturschutz, aktuelle LH-
BirgerSolarBeratung, SHK-Handwerk, KH-Coesfeld,
HWK Miunster, Kommunikation & Blrgerbeteiligung

Mehrwert

Beratungsbedarf bedienen

Kommunaler Einflussbereich

Beraten und Promoten

Positive Auswirkungen

e Entlastung des SHK-Handwerks durch Orientierungsberatung vor spateren Fachberatungen

e  Starkung und Beschleunigung der Warmewende durch neutrale und herstellerunabhangige sowie nie-
derschwellige Orientierungsberatungen

e Einheitliche und qualifizierte Vermittlung von Fachwissen durch die Einbindung geschulter Expertinnen
und Experten bei der Weiterentwicklung

Erforderliche Umsetzungsschritte Laufzeit

e Zieldefinition und Festlegung von Qualitatskriterien fir die zusétzliche LH- 2026 fir die Konzeption
BlrgerWarmeBeratung und Weiterentwicklung

e Entwicklung eines Ausbildungskonzeptes in Kooperation mit dem SHK-
Handwerk bzw. der Kreishandwerkerschaft Coesfeld / Handwerkskammer
Mdnster

e Durchfihrung von Schulungen und Qualifizierungsmafinahmen
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e Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit (auch im Rahmen bestehender
Angebote)

e regelmalige Evaluation und Weiterentwicklung

voraussichtliche Kosten und Kostentrager Finanzierung

Kostenschatzung: ca. 125 € pro Person fir die Schulung und Qualifizierungs- laufende Haushaltsmittel
maRnahmen bei der Kreishandwerkerschaft Coesfeld

Kostentrager: Stadtverwaltung Lidinghausen

Erfolgsindikatoren/Meilensteine Hemmnisse

. . ggf. wirksame Anspra-
e Erarbeitung des Ausbildungskonzeptes che der Biirgerinnen
und Burger bzw. In-
tegration in den SHK-
Planungsprozess

o  Weiterentwicklung der ehrenamtlichen Beraterinnen und Berater zur LH-
BlrgerWarmeBeratung
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10.1.1.9 Beratungsinitiative fossilfreie Warmeversorgung: Quartiere,
Strafltenzuge, Gebaude

Beratungsinitiative fossilfreie WWarmeversorgung: Quartiere, Stral3en-
zuge, Gebaude

Eigentimerinnen und Eigentimern von Gebauden werden bei der Heizungsumstellung und Wahl far ein
neues, dezentrales Heizsystem unterstltzt. Synergieeffekte bei z. B. seriellen Installationen von Heizungs-
I6sungen sollen dabei Gber den raumlich diversifizierten Beratungsansatz bertcksichtigt werden.

Stadtgesellschaft, insbesondere private Eigentimerinnen und Eigentlimer

Um den mit der Heizungsumstellung verbundenen Herausforderungen (fehlendes Wissen Uber technische
Optionen bei Gebaudesanierung und Heizungssystemen, Finanzierungsmaoglichkeiten, Verunsicherung
durch vorige bundespolitische Kommunikation etc.) zu begegnen, konzipiert die Stadtverwaltung Lidingha-
usen eine Beratungsinitiative, die Eigentimerinnen und Eigentimer bei ihrer Heizungsumstellung und ent-
sprechenden Wahl flr ein neues, dezentrales Heizsystem unterstutzt. Die Initiative kann folgende Elemente
beinhalten:

e Kostenlose Erstberatung durch die ehrenamtliche LH-BlrgerWarmeBeratung,
e Vor-Ort-Informationsstande durch das lokale SHK-Handwerk

e Abendveranstaltung mit Informationen und Kontaktmaglichkeiten zu professionellen regionalen Ener-
gieberatungsstellen,

e Prozessbegleitende Offentlichkeitskampagne zu Informations- und Beratungsangeboten ({iber neue
Wege) (z. B. die in der Warmeplanerstellung getestete Bierdeckel-Methode).

Die Elemente kdnnen an verschiedene raumliche Ebenen (z. B. Gebaude, Strafdenzug, Quartier) angepasst
werden. Damit kann nicht nur Uber technische Ldsungen flr eine dezentrale Einzelversorgung informiert
werden, sondern auch quartiers-/straRenzugbezogene Versorgungslosungen in der Information und Bera-
tung berlcksichtigt werden, z. B. dann, wenn Nachbarn (ber eine zeitlich abgestimmte Heizungsumstel-
lung, die serielle Installation von Warmepumpen oder gemeinsame Warmeversorgung nachdenken. Zudem
sollen typisierte Grundlosungen flr die verschiedenen Versorgungsfalle (Landwirtschaftliche Hofstellen, Ein-
familien- und Reihenhauser, Mehrfamilienhauser) aufbereitet und kommuniziert werden.

Die bereits vorhandenen lokalen und kreisweiten Angebote (z. B. Sanierungsleitfaden, EnergieDialog (Kreis
Coesfeld), LH-BurgerSolarBeratung/LH-BlrgerWarmeBeratung) sollen ausdrlcklich Teil dieser Beratungs-
initiative sein, wenn auch Modifikationen sinnvoll sind:

e der EnergieDialog, der aktuell wechselnd in den kreisangehorigen Kommunen stattfindet, kdnnte mit
regelmaldig wiederkehrenden Terminen in Ludinghausen verstetigt werden;

e der Internetauftritt der LH-BUrgerSolarBeratung sollte perspektivisch erweitert werden (z. B. Weiterbil-
dung zur LH-BlargerWarmeBeratung, Einbindung in Basis-Beratungspaket, Veranstaltungshinweise),
auch braucht es eine personelle Verstarkung der LH-BUrgerSolarBeratung.

Teil der Beratungsinitiative konnen eine Individualisierung des Sanierungsleitfadens sowie die Moglichkeit
zur Meldung von Warmeinteressen (,,Nachfragemapping”, siehe , Koordinierung der Kommunalen Warme-
planung Ludinghausen”) sein. Zudem kénnen die in Ludinghausen vorhandenen Beteiligungsmaoglichkeiten
far BUrgerinnen und Burger Uber die LH-BurgerEnergie eG und eine perspektivische "Klimagesellschaft fur
Infrastrukturvorhaben" (siehe 13.1.2.3) bzw. einen moglichen "Kommunalen Infrastrukturfonds Warme-
wende" (siehe 13.1.2.4) informativ in den Prozess integriert werden.
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Koordinierungsstelle Warmeplanung FB 3 Umwelt, Klima und Naturschutz, LH-Blrger-
WaéarmeBeratung, prof. Energieberatung, Kommuni-
kation & Burgerbeteiligung

Mehrwert

Effizienz in der Umsetzung, Beratungsbedarf bedienen

Kommunaler Einflussbereich

Beraten und Promoten

Positive Auswirkungen

e Vereinfachung der Heizungsumstellung durch strukturierte und gezielte Informations- und Beratungs-
angebote

e (finanzielle und zeitliche) Synergieeffekte bei Heizungsmodernisierungen durch quartiers- oder strafsen-
zugbezogene Planungen

Erforderliche Umsetzungsschritte Laufzeit

e Screening bestehender Angebote als Basis fur die Konzeption der Bera- 2026 fur die Konzeption
tungsinitiative der Elemente der Bera-

. ) ) tungsinitiative
e Aufbau und Verstetigung von Kooperationen mit relevanten Akteursgrup- g

pen, z. B. SHK-Handwerk, prof. Energieberatungsstellen, LH-Burger\War-
meBeratung, ext. Referentinnen und Referenten

e Pilotierung in ausgewahlten Quartieren mit z. B. hohen Sanierungsbedar-
fen oder alten Heizungsanlagen

e Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit

e Evaluation und Optimierung

Kostenschatzung: ca. 10.000 € fur die Beauftragung eines externen Dienstleis- Zuséatzliche Mittel erfor-
ters zur Konzeption der Beratungsinitiative derlich, laufender Haus-
halt fiir Offentlichkeits-

Kostentrager: Stadtverwaltung Lidinghausen arbeit

Erfolgsindikatoren/Meilensteine Hemmnisse

e Konzeption der Beratungsinitiative ist erfolgt ggf. wirksame Anspra-
_ o che der Burgerinnen

e Erste Formate im Rahmen der Initiative finden statt und Burger
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10.1.1.10  Auszeichnung: Gute Beispiele fur fossilfreie Warmeversorgung im
Altbau

Auszeichnung: Gute Beispiele fur fossilfreie Warmeversorgung im Alt-
bau

Gute Beispiele flur fossilfreie Warmeversorgung im Altbau konnen anderen Eigentimerinnen und EigentU-
mern als Orientierung fur den eigenen Heizungstausch dienen. Die Einbindung professioneller Energiebera-
tungsstellen unterstltzt den Wissenstransfer Uber Mdglichkeiten und Techniken der Heizungsumstellung

und Gebaudesanierung.

Zielgruppe

Eigentimerinnen und Eigentimer

Beschreibung

Die Stadtverwaltung Ludinghausen lobt einen Wettbewerb aus, mit dem vorbildliche (Teil-)Sanierungen und
Heizungsumstellungen (Fokus Wohngebaude) ausgezeichnet werden. So konnen Beispiele fur gute Immo-
bilien ermittelt und eine Sensibilisierung der Bevolkerung erzielt werden.

Der Wettbewerb dient als Grundlage fUr zwei weitere Schritte (das Einverstandnis der Besitzerinnen und
Besitzer jeweils vorausgesetzt). Zum einen sollen die Einsendungen des Wettbewerbs als Best-Practice-
Beispiele gesammelt und kommuniziert werden. Hierflr konnen die Warmeplanungs-Webseite, aber auch
weitere Formate (z. B. Podcast "Ansgar trifft" oder die Rathauszeitung) genutzt werden. Zum anderen kann
mit den teilnehmenden Besitzerinnen und Besitzern ein , Tag der offenen Tlr" veranstaltet, bzw. Besichti-
gungen der Immobilien organisiert werden. So kdnnten alle Immobilien an einem Tag allen Interessierten
offen stehen. Oder es werden gezielt, nach vorheriger Anmeldung, Immobilien besichtigt; dies konnte z. B.
neben der Fluhrung durch die Besitzerinnen und Besitzer auch durch eine Energieberatungsstelle begleitet
werden, die neutral und fachlich zur Seite steht.

Federflhrung Beteiligte

Koordinierungsstelle Warmeplanung Kommunikation & Burgerbeteiligung

Mehrwert

Effizienz in der Umsetzung, Beratungsbedarf bedienen, Kommunale Vorbildfunktion

Kommunaler Einflussbereich

Beraten und Promoten

Positive Auswirkungen

e Erhohung der Akzeptanz und Motivation zur Heizungsmodernisierung durch praktische Erfolgsgeschich-
ten aus der Nachbarschaft

o Wissenstransfer durch einerseits greifbare und inspirierende Beispiele sowie andererseits neutrale In-
formationen durch die Energieberatungsstelle

Erforderliche Umsetzungsschritte Laufzeit

o Konzeption des Wettbewerbs (insb. Bewertungskriterien) 2026 fur die Konzeption
des Wettbewerbs und

e Kooperation mit relevanten Partnern, insb. SHK-Handwerk und prof. Ener- erstmalige Durchfihrung

gieberatungsstellen, aber auch Sponsoren flr Auszeichnungen/Preise
o  Offentlichkeitswirksame Ausschreibung und Bewerbung
e Auswahl und Pramierung der eingereichten Beispiele

o Offentlichkeitswirksame Vorstellung der ausgezeichneten Beispiele mit
weiteren aufbereiteten Informationen (z. B. Erfahrungsberichte, technische
Details fur Interessierte)
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e Organisation eines , Tag der offenen Tur" flr Besichtigungen

e Verstetigung, z. B. durch Auszeichnungen im regelmafigen Turnus und Auf-
bereitung der Beispiele flir Beratungsangebote

voraussichtliche Kosten und Kostentrager Finanzierung

Kostenschatzung: ca. 2.500 € fur die Beauftragung eines externen Dienstleisters  Zuséatzliche Mittel erfor-

zur Konzeption des Wettbewerbs derlich, Iuaufender Haus-
Kostentrager: Stadtverwaltung Lidinghausen kal)g:r Offentlichkeits-
Erfolgsindikatoren/Meilensteine Hemmnisse

e Ausschreibung des Wettbewerbs ggf. personliche Hirden

hinsichtlich des ,, Tag

e Pramierung der eingereichten Beispiele der offenen Tir"

e Veranstaltung eines ,Tag der offenen Tar"
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10.1.1.11 BEW-Machbarkeitsstudie: Warmenetz Klutenseebad und Umgebung

BEW-Machbarkeitsstudie: Warmenetz Klutenseebad und Umgebung

Ziel ist die Prifung und Umsetzung eines maglichen neuen Warmenetzes fir das Klutenseebad und die

umliegende Bebauung. Durch den Aufbau kann der Anteil der Uber eine zentrale, klimafreundliche Warme-
versorgung versorgten Gebaude und Wohneinheiten in Lidinghausen erhoht werden.

Zielgruppe

Stadtverwaltung Ludinghausen bzw. mdgliche Betreibergesellschaft einer veranderten Warmeversorgung

Beschreibung

Die Ergebnisse der Untersuchungen des Fokusgebietes "Klutenseebad" im Rahmen der KWP verdeutlichen
das Erfordernis weiterer Detailuntersuchungen, die sich mit der Machbarkeit eines moglichen neuen War-
menetzsystems flur das Bad und die umliegende Bebauung (insbesondere Mehrfamilienhauser) beschafti-
gen. Insofern initiiert die Stadtverwaltung Ludinghausen die Beauftragung einer BEW-Machbarkeitsstudie,
mit der der technisch maogliche, wirtschaftlich sinnvolle, dkologisch vorteilhafte und organisatorisch durch-
fuhrbare Aufbau eines neuen Warmenetzes untersucht wird.

Die Ergebnisse der BEW-Machbarkeitsstudie bieten eine fundierte Entscheidungsgrundlage flr potenzielle
Umsetzungsschritte und anschlieRende Planungsleistungen. Hierbei sind auch die unterschiedlichen, theo-
retisch denkbaren Betreibermodelle zu berlcksichtigen.

Federflhrung Beteiligte

FB 3 Planung, Koordinierungsstelle Warmeplanung  FB 6 Gebaude- und Immobilienmanagement

Mehrwert

Effizienz in der Umsetzung, Kommunale Vorbildfunktion, Regionale Wertschopfung

Kommunaler Einflussbereich

Verbrauchen und Vorbild, Versorgen und Anbieten

Positive Auswirkungen

Machbarkeitsstudie als fundierte Entscheidungsgrundlage fir die Stadtverwaltung, mit der bei positiver Ent-
scheidung fur eine zentrale Warmeversorgung weitere positive Auswirkungen einhergehen:

e Dekarbonisierung der Warmeversorgung, Reduktion der THG-Emissionen

¢ Kostenvorteile durch den Wegfall von Wartungskosten einzelner Heizungsanlagen fur angeschlossene
Verbraucherinnen und Verbraucher

e Versorgungssicherheit flr angeschlossene Verbraucherinnen und Verbraucher
o Warmenetz-Anschluss ersetzt aufwandige Einzelumsetzung

Preisstabilitat (im Vergleich zu Erdgas)

Erforderliche Umsetzungsschritte Laufzeit

e Ausschreibung und Beauftragung eines externen Dienstleisters zur Erstel-  BEW-Férderung  Modul
lung der Machbarkeitsstudie (Leistungsphase 1 der HOAI, Modul 1 BEW) 1:bis zu 1 (+1) Jahr(e)

e Bereitstellung relevanter Daten und Planungsunterlagen BEW-Forderung  Modul

) . . ) . . . . . 2: bis zu 4 (+2) Jahr(e)
e Dialog mit den Gebaudeeigentimerinnen und Gebaudeeigentiimern

Bei Vorliegen positiver Untersuchungsergebnisse:

e ggf. Ausschreibung und Beauftragung eines externen Dienstleisters zur Er-
stellung der Machbarkeitsstudie (Leistungsphase 2-4 der HOAI, Modul 1
BEW)
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e Unterstltzung des externen Dienstleisters bei der Antragsstellung zur Auf-
stockung fur die Leistungsphasen 2-4 der HOAI (Modul 1 BEW)

e Vorbereitung der Inanspruchnahme der weiteren Module der BEW-Forde-
rung (Modul 2 (Neubau), 3 (Einzelmafinahmen), und 4 (Betriebskosten))

voraussichtliche Kosten und Kostentrager Finanzierung
Kostenschatzung: ca. 40.000 € fur die Machbarkeitsstudie (LP 1 HOAI). Das Ho- BEW-Forderung der
norar fur weitere Leistungsphasen ist abhangig von der Investitionssumme. BAFA in Hohe von 50 %

der forderfahigen Kos-
ten, Eigenanteile

Erfolgsindikatoren/Meilensteine Hemmnisse

e Beauftragung eines externen Dienstleisters Investitionsvolumen,

, - . . : Dauer von Verwaltungs-
e Zuwendungsbescheid des BAFA fur die Machbarkeitsstudie (Leistungs- verl;ahr\;n ges\g[zli(lzjhg

phase 1 der HOAI, Modul 1 BEW) erhalten Vorgaben, Vorbehalte

Kostentrager: Stadtverwaltung Lidinghausen

e Untersuchungsergebnis vorliegend der Burgerschaft

e ggf. Zuwendungsbescheid des BAFA fir den Aufstockungsantrag (Leis-
tungsphase 2-4 der HOAI, Modul 1 BEW) erhalten

e Detailplanungen vorliegend

eoe
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10.1.1.12 Perspektiven fur eine fossilfreie Warmeversorgung des Innenstadtkerns

Perspektiven fur eine fossilfreie \Warmeversorgung des Innenstadtkerns

Mit der Detailuntersuchung sollen Losungsoptionen fur die fossilfreie Warmeversorgung des Innenstadt-
kerns analysiert und bewertet werden.

Zielgruppe

Eigentimerinnen und Eigentimer im Untersuchungsgebiet

Beschreibung

Die Analysen des ersten Warmeplans fir Lidinghausen verdeutlichen das Erfordernis weiterfihrender De-
tailuntersuchungen flr den Innenstadtkern. Die verdichtete Bebauung erschwert eine fossilfreie Warmever-
sorgung Uber Luft-Wasser-Warmepumpen oder Sole-Wasser-Warmepumpen. Gleichzeitig scheinen Poten-
ziale zur Nutzung erneuerbarer Energien nicht in unmittelbarer Nahe des baulichen Bereichs zu liegen.

Eine Detailuntersuchung soll die Versorgungssituation des Innenstadtkerns vor dem Hintergrund des Ziels
einer fossilfreien Warmeversorgung betrachten und dabei perspektivische Losungsmaoglichkeiten ber Po-
tenziale wie Erdreichwarme (Mitteltiefe bis Tiefe Geothermie) oder Warme aus FlieRgewassern (Dortmund-
Ems-Kanal, Stever) bzw. dem Abwasser (Kanalisation) berlicksichtigen.

Als Teil der Untersuchungen sollen die in der Stadt vorkommenden Biogas-, Wind- und PV-Akteure als po-
tenzielle Lieferanten erneuerbarer Energien regelmallig in den Erarbeitungsprozess integriert werden. Die
Ergebnisse der Detailuntersuchung bieten eine fundierte Entscheidungsgrundlage fir die nachsten Umset-
zungsschritte und anschliefRenden Planungsleistungen.

Federflhrung Beteiligte

FB 3 Planung, Koordinierungsstelle Warmeplanung  FB 6 Gebaude- und Immobilienmanagement
Mehrwert

Effizienz in der Umsetzung, Beratungsbedarf bedienen, Kommunale Vorbildfunktion

Kommunaler Einflussbereich

Verbrauchen und Vorbild, Anbieten und Versorgen

Positive Auswirkungen

e Detailuntersuchungen als fundierte Entscheidungsgrundlage fur die Stadtverwaltung

e frihzeitige Einbindung relevanter Akteursgruppen und klare sowie transparente Kommunikation als
Grundstein fUr Planungs- und Investitionssicherheit hinsichtlich der zuklnftigen Warmeversorgung

Erforderliche Umsetzungsschritte Laufzeit

e Ausschreibung und Beauftragung eines externen Dienstleisters 2026
e Bereitstellung relevanter Daten und Planungsunterlagen
e Einbindung der Eigentimerinnen und Eigentimer im Untersuchungsgebiet

e Dialog mit den in der Stadt vorkommenden Biogas-, Wind- und PV-Akteuren

voraussichtliche Kosten und Kostentrager Finanzierung

Kostenschatzung: ca. 15.000 € fUr die Beauftragung eines externen Dienstleister Zusatzliche Mittel erfor-

Kostentrager: Stadtverwaltung Ludinghausen derlich

Erfolgsindikatoren/Meilensteine Hemmnisse

e Beauftragung eines externen Dienstleisters ggf. kaum Losungsan-
satze, wirksame Anspra-

e Entscheidung Uber den weiteren Umgang bzw. die Ausweisung des Unter- che der Akteure

suchungsgebietes, spatestens fur die Fortschreibung des Warmeplans
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10.1.1.13  Energiekonzepte fur die Warmeversorgung in stadtischen Gebauden mit
kurzfristigem Erneuerungsbedarf der Heizungsanlagen

Energiekonzepte fur die Warmeversorgung in stadtischen Gebauden mit
kurzfristigem Erneuerungsbedarf der Heizungsanlagen

Ziel ist die Erarbeitung gebaudespezifischer Energiekonzepte, um die erforderlichen Heizungstausche in

stadtischen Gebauden unter Berlicksichtigung definierter Qualitaten vollziehen zu konnen. Langfristig wird
so der Anteil stadtischer Gebaude mit fossilfreier Warmeversorgung in Lidinghausen erhoht.

Zielgruppe

FB 6 Gebaude- und Immobilienmanagement

Beschreibung

Die Analysen des ersten Warmeplans fur Lidinghausen konnten eine Vielzahl stadtischer Gebaude mit kurz-
fristigem Erneuerungsbedarf der Heizungsanlagen identifizieren. Die Stadtverwaltung Ludinghausen nutzt
ihren direkten Handlungsspielraum und erarbeitet gebdudebezogene Energiekonzepte fir die Warmever-
sorgung dieser Objekte.

Der Austausch bestehender Heizsysteme und die Wahl des neuen Systems sollen unter Bertcksichtigung
wesentlicher Eckpunkte erfolgen, die seitens der Stadtverwaltung Ludinghausen zu definieren sind. Darun-
ter fallen z. B. regelmalf3ig einzusetzende Technologie fur die Grundlastabdeckung oder auch der kurz-, mit-
tel- und langfristige Umgang fir Spitzenlastabdeckung. Elementarer Bestandteil der Energiekonzepte ist in
jedem Fall die Ermittlung des bestehenden/perspektivischen Warmeverbrauchs (der Warmeplan liefert hier-
fur bereits erste Ansatzpunkte), auf die das neue Heizsystem anzupassen ist. Zusatzlich ist zu prufen, in-
wiefern stadtischen Gebaude als Anker flr eine zentrale Warmeversorgung genutzt werden konnen.

Mit der Umsetzung erster Pilotprojekte kann eine begleitende Dokumentation und Veroffentlichung als
Best-Practice-Beispiele erfolgen.

Federflhrung Beteiligte

FB 6 Gebaude- und Immobilienmanagement Koordinierungsstelle Warmeplanung, Steuerungs-
gruppe Warmeplanung

Mehrwert

Kommunale Vorbildfunktion

Kommunaler Einflussbereich

Verbrauchen und Vorbild

Positive Auswirkungen

e Reduktion der THG-Emissionen durch den Umstieg auf fossilfreie Heizsysteme
e Preisstabilitat (im Vergleich zu Erdgas)
e Betriebskostenreduktion durch die Steigerung der Energieeffizienz

Vorbildfunktion fur private Eigentimerinnen und Eigentimer von Gebauden sowie Unternehmen

Erforderliche Umsetzungsschritte Laufzeit
e |dentifikation der stadtischen Gebaude mit akutem Heizungsmodernisie- 2026 fur die grundlegen-
rungsbedarf auf Basis der Analyseergebnisse des Warmeplans den Analyse- und Pla-
nungsschritte

e Erarbeitung gebaudebezogener Energiekonzepte unter Berlicksichtigung
fachbereichsUlbergreifend definierter Eckpunkte danach: maoglicher Start

. . . baulicher Umsetzung
e Untersuchung der Potenziale flr zentrale Warmeversorgung

e Definition stadtischer Mindestanforderungen fir Heizsysteme
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e Einbindung von Fachplanungen und Energieberatungsstellen

e Fordermittelakquise fur die Umsetzung

voraussichtliche Kosten und Kostentrager Finanzierung

Kostenschatzung: ca. 10.000 bis 15.000 € pro Gebaude (deutlich von Gebdu- Zuséatzliche Mittel erfor-
degrofde und Typ abhangig) fur die Beauftragung eines externen Dienstleisters  derlich

Kostentrager: Stadtverwaltung Lidinghausen

Erfolgsindikatoren/Meilensteine Hemmnisse

¢ Gemeinsame Erarbeitung wesentlicher Eckpunkte fir den Austausch beste- ggf. Komplexitat bei der
hender Heizsysteme und die Wahl des neuen Systems Losungsfindung und Pri-

orisierung durch Vielfalt

und Relevanz stadti-

e FErarbeitung gebaudebezogener Energiekonzepte scher Gebaude

e  Priorisierung der stadtischen Gebaude
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10.1.1.14  Fahrplan klimaneutraler kommunaler Gebaudebestand

Fahrplan klimaneutraler kommunaler Gebaudebestand

Ziel

Ziel ist die Erarbeitung eines Fahrplans, der als Grundlage fir die fossilfreie, klimaneutrale Versorgung der
stadtischen Gebaude in Lidinghausen dient.

Zielgruppe

FB 6 Gebaude- und Immobilienmanagement

Beschreibung

Die Stadtverwaltung Ludinghausen steht vor der Aufgabe, ihre stadtischen Gebaude fossilfrei mit Energie
zu versorgen. Die klimaneutrale Versorgung von Gebauden erfordert eine Energiebedarfsreduktion und de-
karbonisierte Warmeversorgung. Insofern erarbeitet die Stadtverwaltung Lidinghausen den "Fahrplan kli-
maneutraler Gebaudebestand’, mit dem wesentliche Aspekte zum Erreichen klimaneutraler stadtischer Ge-
baude integriert betrachtet werden.

Hierzu gehoren insbesondere energetische Sanierungsvorhaben und -mafinahmen sowie der Austausch
bestehender Heizsysteme, aber auch die Energieeffizienz und Kompensation unvermeidbarer Treibhaus-
gasemissionen. Grundlage des Fahrplans sind eine durch die Ergebnisse des Warmeplans und den Gelsen-
wasser-Monitor gestltzte Bestandsaufnahme des stadtischen Gebdudebestandes sowie die Priorisierung
hinsichtlich erforderlicher energetischer Sanierungsmafinahmen und Heizungsumstellungen.

Im Ergebnis sollen im Sinne eines sogenannten Integrierten Sanierungsfahrplans (IFS) mittelfristig gebau-
debezogene Strategien flr einen klimaneutralen Gebaudebestand erarbeitet, diese in einen gesamtstadti-
schen Kontext unter Angabe der erforderlichen personellen, finanziellen und organisatorischen Vorausset-
zungen geruckt und auf Basis eines Umsetzungspfades fur die Zielerreichung in Kooperation mit Baufirmen
und dem SHK-Handwerk umgesetzt werden. Dabei kann der GELESENWASSER-Monitor als langfristiges,
zuverlassiges Monitoring-Instrument flr Liegenschaften eingesetzt werden. Die perspektivische Einfihrung
eines Energiemanagementsystems wurde es ermaglichen, Verbrauche der Liegenschaften zu reduzieren
und die mit der Mafinahme anfallenden Aufgaben in Teilen zu Ubernehmen.

Federflhrung Beteiligte

FB 6 Gebaude- und Immobilienmanagement Koordinierungsstelle Warmeplanung, Steuerungs-
gruppe Warmeplanung

Mehrwert

Effizienz in der Umsetzung, Kommunale Vorbildfunktion

Kommunaler Einflussbereich

Verbrauchen und Vorbild

Positive Auswirkungen

e Schrittweise Dekarbonisierung der stadtischen Gebaude

e Betriebskostenreduktion durch die Steigerung der Energieeffizienz

e Vorbildfunktion fur private Eigentimerinnen und Eigentimer von Gebauden sowie Unternehmen
e Planungssicherheit fir Stadtverwaltung und Handwerk

e Vermeidung von Fehlinvestitionen durch die ganzheitliche und aufeinander abgestimmte Planung

Optimierung des Energieverbrauchs durch langfristiges Monitoring

Erforderliche Umsetzungsschritte Laufzeit

e Erstellung einer Bestandsaufnahme des stadtischen Gebaudebestands 2026 fur die Erarbeitung
eines integrierten Sanie-

e Festlegung von Mindeststandards fir Sanierung und Heiztechnologien rungsfahrplans
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e FErarbeitung eines integrierten Sanierungsfahrplans inkl. Planung der finan-
ziellen, personellen und organisatorischen Ressourcen

e Fordermittelakquise fir die bauliche Umsetzung

e regelmalige Evaluierung und Anpassung des Fahrplans

Kostenschatzung: ca. 20.000 bis 25.000 € pro Gebaude (deutlich von Gebdu- Zusatzliche Mittel erfor-
degrofde und Typ abhangig) fur die Beauftragung eines externen Dienstleisters  derlich

Kostentrager: Stadtverwaltung Ludinghausen

e gemeinsame, fachbereichslbergreifende Erarbeitung wesentlicher Min- ggf. Komplexitat bei der
deststandards fur Sanierung und Heiztechnologien konsensualen Definition

. . . . ) . von Mindeststandards
e detaillierte Sanierungsfahrplane als Grundlage fir die weitere bauliche Um-

setzung und entsprechende Ausflhrungsplanungen

10.2  Anwendung der Malinahmenvorschlage in der Praxis

Im Folgenden soll am Beispiel der beiden naher betrachteten Fokusgebiete Huwel/Grofse Busch und
Klutensee fiktiv aufgezeigt werden, wie die vorgeschlagenen UmsetzungsmalRnahmen des ersten War-
meplans in der Praxis zu Anwendung kommen konnten.

10.2.1 Praxisbeispiel 1: Fokusgebiet Huwel/Grol3e Busch

Das Fokusgebiet Hiwel/GrofRe Busch umfasst das nordlich der Seppenrader Str. (B58) gelegene Wohn-
gebiet Huwel, das sidlich gelegene Gebiet GrolRe Busch sowie die sogenannte Pilgrim-Flache. Die vor-
herige Nutzung war eine Ziegelei mit Tongruben. Das Fokusgebiet ist derzeitig Uberwiegend erdgasver-
sorgt und weist eine lockere Bebauung mit Einfamilienhausern und Doppelhdusern auf. Im sudlichen
Bereich befindet sich die Caritas-Werkstatt Lidinghausen.

Die heutige Pilgrim-Brachflache kommt ggf. fUr eine Freiflachen-Solaranlage zur Stromerzeugung mittels
Photovoltaik in Betracht. Der auf dieser Flache erzeugte PV-Strom soll auch zur Warmeerzeugung und
Versorgung von Abnehmern mittels Warmepumpe in der Nahe genutzt werden. Als Warmequelle bietet
sich aufgrund der Lage am Dortmund-Ems-Kanal das Wasser des Kanals an.

Die Ergebnisse der Fokusgebietsbetrachtung (siehe Kapitel 9.1.7) ergeben, dass die leichten Effizienz-
vorteile der Nutzung von Kanalwasser gegenuber der Nutzung der Warmequelle Luft durch Pumpstrom-
aufwande und notwendiger Spitzenlasterzeugung kompensiert werden und im Endergebnis zu einer
leichten Verschlechterung der Umweltbilanz fahren. Die erheblichen Aufwande und Risiken der Errich-
tung eines Warmenetzes stehen in keinem guten Verhaltnis zum Nutzen, sodass das Fokusgebiet letzt-
endlich als dezentrales Warmeversorgungsgebiet ausgewiesen worden ist.

Nachfolgend soll die Rolle der Umsetzungsmalnahmen im Kontext einer dezentralen Warmeversorgung
im Fokusgebiet Huwel/GrofRe Busch beleuchtet werden, wobei die MaRnahmen ,, BEW-Machbarkeits-
studie: Warmenetz Klutenseebad und Umgebung”, , Perspektiven fir eine fossilfreie Warmeversorgung
des Innenstadtkerns”, , Energiekonzepte fur die Warmeversorgung in stadtischen Gebauden mit kurz-
fristigem Erneuerungsbedarf der Heizungsanlagen” und , Fahrplan klimaneutraler kommunaler Gebaude-
bestand” aufgrund fehlender Relevanz fur das Fokusgebiet Hiwel/Grof3e Busch unberlcksichtigt blei-
ben.
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Die Koordinierungsstelle Kommunale Warmeplanung...

e bDildet die zentrale Anlaufstelle fur Schlusselakteure im Fokusgebiet und vermittelt Ansprechpartner,
Informationen und Netzwerke.

e bewirbt, fullt und pflegt das Nachfrage-Mapping als Informationsgrundlage fur die Beratungsinitiative,
die LH-BurgerWarmeBeratung und auch das SHK-Handwerk und Schornsteinfegerbetriebe.

e beobachtet und aktualisiert die Forderlandschaft kontinuierlich und gibt diese Informationen an das
SHK-Handwerk und Schornsteinfegerbetriebe sowie die LH-BlrgerWarmeBeratung weiter.

e stellt sicher, dass technische oder wirtschaftliche Entwicklungen im Fokusgebiet (z. B. neue Ak-
teurskonstellationen, Entscheidung im Umgang mit der Pilgrim-Flache) bei der Fortschreibung des
ersten Warmeplans berucksichtigt werden.

Die verwaltungsinterne Steuerungsgruppe ,,\Warmeplanung”...

e stellt sicher, dass die Uberlegungen und Ergebnisse der Fokusgebietsbetrachtung in stadtische Pla-
nungsprozesse, inshesondere potenzielle Neubauentwicklungen in unmittelbarer Nahe zum Fokusge-
biet, eingebettet werden.

Die stadtische , Klimagesellschaft fur Infrastrukturvorhaben™...

e tritt als Investorin und/oder Betreiberin eines Infrastrukturvorhabens auf der ehemaligen Pilgrim-Fla-
che oder im Rahmen gemeinschaftlicher Warmeversorgung im Fokusgebiet auf.

Mit Hilfe des ,, Kommunalen Infrastrukturfonds Warmewende" ...

e werden ggf. vollstandig/anteilig Finanzmittel fir ein mogliches Infrastrukturvorhaben bereitgestellt.

Durch die etablierte Kooperation mit dem SHK-Handwerk und den Schornsteinfegerbetrieben...

e werden diese im , Informationsforum Kommunale Warmeplanung” Uber die Ergebnisse des Nach-
frage-Mappings fur das Fokusgebiet informiert.

e konnen diese die Eigentimerinnen und EigentUmer als , Techniker des Vertrauens” Uber die mit einer
Umstellung auf dezentrale Warmeversorgungssysteme wie Warmepumpen einhergehenden Veran-
derungen und Investitionen informieren.

e spielen diese eine zentrale Rolle bei der Installation und Inbetriebnahme der neuen Heizldsungen so-
wie Prufung und Stilllegung bestehender alter Gas- oder Olheizungen.

Im Rahmen des , Infoabends Warmeplanung” wird die Caritas-Werkstatt...

e Uber die Ergebnisse und Verbindlichkeiten des ersten Warmeplans informiert.

In der Veranstaltungsreihe , Ludinghauser Energietag” wird die Stadtgesellschaft...
e Uber Handlungsoptionen, bestehende Fordermittel und Unterstltzungsangebote informiert.

e durch das Aufzeigen von Good-Practice-Beispielen und wirtschaftlichen Vorteilen zum Wechsel auf
eine Warmepumpe motiviert.

Mit der ehrenamtlichen LH-BUrgerWarmeBeratung...

e werden die Eigentimerinnen und Eigentimer Uber die Moglichkeiten und Anforderungen einer War-
mepumpe und Forderprogramme informiert.
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Die Beratungsinitiative fossilfreie Warmeversorgung ,,Quartiere, Strallenzige und Gebaude”...

e Dberat die Eigentimerinnen und Eigentimer durch gezielte Vor-Ort-Beratung bei wirtschaftlichen und
technischen Fragen, auch in Hinblick auf gemeinschaftliche Warmeversorgungslosungen.

Die Auszeichnung , Gute Beispiele fur fossilfreie Warmeversorgung im Altbau”...

e wird fUr eines der Bestandsgebaude verliehen, das erfolgreich eine dezentrale Heizlosung bzw. eine
gemeinschaftliche Warmeversorgung installiert hat.

10.2.2 Praxisbeispiel 2: Fokusgebiet Klutenseebad und Umgebung

Das Fokusgebiet Klutensee umfasst das westlich des Rohrkamps gelegene Wohngebiet Liebfrauen-
kamp, offentlich und gewerblich genutzte Gebaude im sudlichen Bereich (u.a. Amtsgericht, Feuerwache,
Jugendraume) sowie den Klutensee mit dem angrenzenden Klutensee-Bad. Das Fokusgebiet ist derzeitig
Uberwiegend erdgasversorgt und weist eine lockere Bebauung mit Einfamilienhausern auf. Im westli-
chen Bereich finden sich mehrere Mehrfamilienhauser. Sudlich des bestehenden Klutensee-Bades fin-
den sich zwei Kindertagesstatten.

Das sUdostlich des Klutensees gelegene Freizeitbad , Klutensee-Bad” soll in unmittelbarer Nahe zum
Bestandsbau neu errichtet werden. Diese stadtebauliche Entwicklung ist ein guter Ansatzpunkt fir den
Aufbau eines Warmenetzes mit gemeinsamer Heizzentrale, an das die angrenzende Mehrfamilienhaus-
bebauung sowie direkt an der moglichen Warmenetztrasse liegende Gebaude angeschlossen werden
konnten. Durch den Aufbau eines Warmenetzes kann der Anteil der Gber eine zentrale, klimafreundliche
Warmeversorgung versorgten Gebaude und Wohneinheiten in Ludinghausen erhoht werden.

Nachfolgend soll die Rolle der Umsetzungsmal3nahmen im Kontext eines moglichen Warmenetzaufbaus
in Teilen des Fokusgebietes Klutensee beleuchtet werden, wobei die MaRnahmen , Perspektiven fur
eine fossilfreie Warmeversorgung des Innenstadtkerns” und , Energiekonzepte fur die Warmeversor-
gung in stadtischen Gebauden mit kurzfristigem Erneuerungsbedarf der Heizungsanlagen” aufgrund feh-
lender Relevanz fur das Fokusgebiet Klutensee unbericksichtigt bleiben.

Die Koordinierungsstelle Kommunale Warmeplanung...

o stellt sicher, dass Uberlegungen und Planungen zum Aufbau eines Warmenetzes fir das Klutensee-
bad und Umgebung in Abstimmung mit der Stadtplanung und dem stadtischem Gebaudemanage-
ment erfolgen.

e fungiert als Schnittstelle zwischen Verwaltung (insb. FB 3 Stadtentwicklung, FB 6 Technische
Dienste), einem potenziellen Warmedienstleister und den Eigentimerinnen und Eigentimern.

e pruft und akquiriert Fordermittel zur finanziellen Unterstltzung des Vorhabens, insbesondere die
BEW-Machbarkeitsstudie (Modul 1) des BAFA.

Die verwaltungsinterne Steuerungsgruppe ,Warmeplanung” ...

o stellt sicher, dass Uberlegungen und Planungen zum Aufbau eines Warmenetzes fiir das Klutensee-
bad und Umgebung in stadtische Planungsprozesse (insb. bei FB 3 Stadtentwicklung, FB 6 Techni-
sche Dienste) eingebettet werden.

e pruft perspektivische Anschlussmaglichkeiten flr weitere Gebaude in das neue Warmenetz.
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Die stadtische , Klimagesellschaft fur Infrastrukturvorhaben™ ...

e tritt als Investorin und/oder Betreiberin eines Warmenetzes fur das Klutenseebad und Umgebung auf.

Mit Hilfe des ,, Kommunalen Infrastrukturfonds Warmewende" ...

e werden vollstandig/anteilig Finanzmittel fur ein Warmenetz fur das Klutenseebad und Umgebung be-
reitgestellt.

Durch die etablierte Kooperation mit dem SHK-Handwerk und den Schornsteinfegerbetrieben...

e werden diese im , Informationsforum Kommunale Warmeplanung” Gber die spruchreifen Uberlegun-
gen und Planungen zum Aufbau eines Warmenetzes fur das Klutenseebad und Umgebung informiert,

e konnen diese potenziell anzuschliefiende Eigentimerinnen und Eigentimer als , Techniker des Ver-
trauens” Uber die mit einem Warmenetz fur das Klutenseebad und Umgebung einhergehenden Ver-
anderungen und Investitionen informieren,

e spielen diese eine zentrale Rolle bei der Installation und Inbetriebnahme der Heizzentrale und Haus-
anschlisse sowie Prifung und Stilllegung bestehender alter Gas- oder Olheizungen.

Im Rahmen des ,, Infoabends Warmeplanung” werden die Eigentimerinnen und Eigentimer der Mehr-
familienhauser und Unternehmen...

e Uber die spruchreifen Uberlegungen und Planungen zum Aufbau eines Warmenetzes fiir das Kluten-
seebad und Umgebung informiert,

e diese durch Good-Practice-Beispiele und wirtschaftliche Vorteile zum Anschluss an ein Warmenetz
motiviert,

e ggf. als Quelle oder Senke in ein Warmenetz fur das Klutenseebad und Umgebung integriert.

In der Veranstaltungsreihe ,Ludinghauser Energietag” wird die Stadtgesellschaft...

e Uber die spruchreifen Uberlegungen und Planungen zum Aufbau eines Warmenetzes fiir das Kluten-
seebad und Umgebung informiert,

e durch Good-Practice-Beispiele und wirtschaftliche Vorteile zum Anschluss an ein Warmenetz motiviert
(gilt insb. fur Eigentimerinnen und Eigentimer von direkt an der moglichen Warmenetztrasse liegen-
den Gebaude).

Mit der ehrenamtlichen LH-BUrgerWarmeBeratung...

e werden die potenziell anzuschlie3enden Eigentimerinnen und Eigentimer Uber die Maoglichkeiten
eines Netzanschlusses und Forderprogramme informiert.

Die Beratungsinitiative fossilfreie Warmeversorgung ,,Quartiere, Straldenzlge und Gebaude” ...

e wird fUr den Stral3enzug in der Nahe des Klutenseebad ausgedehnt und berat die potenziell anzu-
schlieRenden Eigentimerinnen und Eigentimer durch gezielte Vor-Ort-Beratung bei wirtschaftlichen
und technischen Fragen.

Die Auszeichnung , Gute Beispiele fur fossilfreie Warmeversorgung im Altbau” ...

e wird fur eines der Bestandsgebaude verliehen, das erfolgreich an das Warmenetz fur das Klutensee-
bad und Umgebung angeschlossen worden ist.
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Die BEW-Machbarkeitsstudie ,Warmenetz Klutenseebad und Umgebung” ...

e st ein direkter Umsetzungsschritt fur ein Warmenetz fur das Klutenseebad und Umgebung und praft
nicht nur die technische, wirtschaftliche und dkologische Machbarkeit, sondern umfasst bei positiver
Prafung auch die konkrete Planung fur die Umsetzung des \Warmenetzes.

Der Fahrplan , Klimaneutraler kommunaler Gebaudebestand” ...

e bekommt mit dem Warmenetz fur das Klutenseebad und Umgebung einen wichtigen Umsetzungs-
baustein und kann als Pilotprojekt fur weitere stadtische Netzentwicklungen dienen.

10.3 Versorgungsfalle

Die nachfolgenden Falle sind Gebaudestrukturen die im Gebiet der Stadt Lidinghausen haufiger vorzu-
finden sind. Ziel dieses Kapitels ist es zu diesen Gebaudetypen eine exemplarische Losung einer mogli-
chen zuklnftigen Warmeversorgung darzustellen. Grundsatzlich ist dabei anzumerken, dass jedes Ge-
baude individuell betrachtet werden sollte. Daher wird es an dieser Stelle keine tiefergehenden Rech-
nungen und Auslegungen geben, sondern Grundiberlegungen dargestellt.

Versorgungsfalle
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10.3.1 Landwirtschaftliche Hofstellen

Die landwirtschaftlichen Hofstellen liegen in der Regel auRerhalb des Siedlungsbereichs und umfassen
neben grofRzlgigen Wohngebauden auch oftmals landwirtschaftliche Gebaude wie Stalle und Hallen.
DarUber hinaus sind diese Gebaude oftmals aus friheren Baujahren. Die altere Gebaudesubstanz und
das hohere zu beheizende Volumen fuhrt somit oftmals auch zu hoheren Warmeenergieverbrauchen.

Grundsatzlich sollten diese Gebaude MalRnahmen ergreifen, die den Warmebedarf senken. Dazu zahlen
der Austausch von Fenstern und Auf3entlren in Abstimmung mit Malinahmen an der AulR3enhdlle. Die
Malinahmen an der Aufienhulle sind oftmals durch die Ausstrahlung der Gebaude (Fachwerk, Klinker-
mauerwerk) eingeschrankt. Viele dieser Hofstellen sind pragend fur das Erscheinungsbild im landlichen
Raum des Munsterlandes. MaRnahmen zur Senkung des Energiebedarfs sind von den verschiedenen
Aufbauten des Mauerwerks bzw. Fachwerks abhangig. Somit kommen insbesondere die Dammung von
Zwischenbereichen bei mehrschaligen Aufbauten in Frage wie auch die Innenwanddammung. Fur die
Auslegung und Berechnung von Taupunkten ist dringend ein Energieberater und/oder Architekt zu kon-
taktieren. DarUber bieten sich die Dammung des Daches bzw. obersten Geschossdecke an, was jedoch
auch von der Nutzung des Dachbodens abhangig ist. Sofern Keller vorhanden sind, sind diese aufgrund
der geringen Hohe oftmals schwer weiter zu nutzen, wenn eine nachtragliche Dammung die Raumhohe
nochmals reduziert.

Auf der Versorgungsseite ist bei diesen Gebauden aufgrund der raumlichen Lage selten von netzgebun-
denen Versorgungslosungen auszugehen. Somit kommen mafRgeblich Warmepumpenlosungen in Be-
tracht, die inzwischen auch hohere Vorlauftemperaturen effizient erzeugen kénnen. Dartber hinaus sind
oftmals grofRe Dachflachen vorhanden, die sich fur den Einsatz von Photovoltaikmodulen fur die Erzeu-
gung von Solarstrom anbieten konnen und somit eine erneuerbare und gunstige Energiequelle darstellen.
Durch den Einsatz von Pufferspeichern konnen effektiv Dunkelzeiten abgefangen werden, oder zeitliche
Verschiebungen zwischen Strom-, bzw. Warmeerzeugung und \Warmeabnahme Uberbrtckt werden.

Haufiger haben Besitzer von Hofstellen auch Zugriff auf Waldflachen und somit eine direkte Verfligbarkeit
von Biomasse. Diese Heizungen bieten sich insbesondere an, wenn der Energiebedarf und die Vorlauf-
temperatur des Gebaudes nicht wesentlich gesenkt werden kann und es somit einer Spitzenlastabde-
ckung bedarf. An Tagen mit hohem Warmebedarf kann somit mit Biomasse nachgeheizt und die Spit-
zenlast abgedeckt werden. Ebenso bietet sich fur diese Versorgungsfalle eine Spitzenlastabdeckung
durch biogenes Flussiggas an.

AbschlieRend soll hier angemerkt sein, dass es sich bei einigen der landwirtschaftlichen Hofstellen um
Denkmaler handelt. Bei Malinahmen an denkmalgeschutzten Hofstellen oder in der Umgebung von
Denkmalern ist der Austausch mit der unteren Denkmalschutzbehorde zu suchen.

10.3.2 Reihenhauser und Einfamilienhauser - Nachbarschaftswarme

Diese Gebiete sind durch eine Bebauung mit Reihenhausern gepragt. Im Zuge der Warmewende stehen
diese Gebaude haufig vor der Herausforderung, das bestehende, meist erdgasbasierte WWarmesystem
ersetzen zu mussen. Die damit verbundenen Anforderungen sind jedoch vielfaltig: Der AuRenaufstellort
fur eine Luftwarmepumpe ist hinsichtlich der Schallemissionen oft problematisch, wahrend die geringe
Nutzflache der Gebaude interne Aufstellmoglichkeiten einschrankt.

Die Gebaude stammen in der Regel aus vergleichbaren Baujahren und weisen dhnliche Konstruktionen
sowie einen vergleichbaren Sanierungsstand auf. Darlber hinaus zeigen sich oft auch Parallelen in den
soziodemografischen Strukturen der Eigentimerinnen und Eigentimer, was die Prifung gemeinschaft-
licher Losungen begunstigt.
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Zur Reduzierung des Energieverbrauchs wird empfohlen, Fenster und TUren auszutauschen, sofern sie
nicht dem aktuellen Stand der Technik entsprechen. Zudem sollten das Dach bzw. die oberste Geschoss-
decke gedammt werden. Falls es die Nutzung erlaubt, ist auch eine Dammung der Kellerdecke sinnvoll.

Ein kleinraumiges Warmenetz kann insbesondere dann zum Einsatz kommen, wenn zahlreiche EigentU-
merinnen und Eigentimer gleichzeitig vor der Entscheidung Uber ein neues Heizsystem stehen, das die
bisher fossil betriebene Heizung ersetzt. Hierbei werden Vor- und Ricklaufleitungen zwischen den Ge-
bauden verlegt. Die Warmeubergabe erfolgt Uber WarmeUbergabestationen, in denen ein Warmetau-
scher die interne Gebaudeverteilung mit dem externen Netz verbindet.

Ein wesentlicher Vorteil dieses Ansatzes liegt in der erhohten Flexibilitat bei der Wahl des Standorts fur
zentrale Warmeerzeuger wie Luftwarmepumpen oder Erdbohrungen. Zudem ist die insgesamt zu instal-
lierende Leistung aufgrund von Gleichzeitigkeitsfaktoren geringer als die Summe der Einzelanlagen, da
nicht alle Haushalte gleichzeitig ihren maximalen Warmebedarf abrufen. Demgegenuber stehen jedoch
der infrastrukturelle Aufwand fir den Aufbau des Warmenetzes sowie Herausforderungen im Hinblick
auf Abrechnungssysteme und rechtliche Rahmenbedingungen — insbesondere bei der Einbindung exter-
ner Akteure wie Warmecontractoren.

Bislang liegen nur wenige praktische Erfahrungen mit solchen gemeinschaftlichen Warmeversorgungen
vor. Ein Beispiel stellt das Netz "Paterkamp" im Einfamilienhausbestand in Ludinghausen dar. In einem
weiteren Projekt wurde Uberschlagig gepruft, ob eine gemeinschaftliche Warmeversorgung in Reihen-
hausriegeln im Vergleich zu dezentralen Einzelldsungen wirtschaftlich konkurrenzfahig sein kann — was
bejaht werden konnte.
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Daher sollte das Konzept der Nachbarschaftswarme auch in Reihenhaussiedlungen und dicht bebauten
Einfamilienhausgebieten in die weitere Planung einbezogen werden — vorausgesetzt, die Eigentlimerin-
nen und Eigentimer sind grundsatzlich bereit, gemeinschaftlich zu agieren und gemeinsam eine Ldsung
umzusetzen.

10.3.3 Mehrfamilienhauser

In dicht bebauten Siedlungsstrukturen mit groReren Mehrfamilienhausern, insbesondere in Zeilenbau-
weise, ergeben sich besondere Anforderungen und Chancen im Kontext der Warmewende. Die raumli-
che Nahe der Gebaude zueinander kann gute Voraussetzungen flr eine gemeinsame, netzgebundene
Warmeversorgung darstellen. Gleichzeitig ist zu bertcksichtigen, dass die Entscheidungsprozesse durch
die Struktur als vermieteter Wohnraum komplexer sind — etwa hinsichtlich Investitionsentscheidungen
und Zustimmungserfordernissen durch Eigentimergemeinschaften oder Hausverwaltungen.
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Ein wesentlicher Ansatz zur Reduktion des Energieverbrauchs ist die energetische Sanierung der Gebau-
dehdulle. Hierbei empfiehlt sich ein systematischer Austausch von Fenstern und Turen in Kombination mit
Malinahmen an der Aufdenfassade. Dabei kann das Thema der seriellen Sanierung relevant fur die Ge-
baude sein. Begleitet werden sollte dies mit der Dammung des Daches bzw. der obersten Geschossde-
cke, sowie, sofern moglich, der Kellerdecke.

Filr die Warmeversorgung eignet sich der Anschluss an ein kleinraumiges Warmenetz, das die Gebaude
untereinander verbindet. Eine solche Losung ermoglicht die ErschlieRung erneuerbarer Warmequellen,
etwa oberflachennaher Geothermie. Durch die gebdudelbergreifende Vernetzung lassen sich gleichzeitig
die Aufstellorte fur Warmeerzeuger — insbesondere fur Luftwarmepumpen — flexibler wahlen. Dies
schafft planerische Freiheit, etwa bei begrenzten Freiflachen oder hinsichtlich Schallemissionen. Darlber
hinaus erlaubt das System die Ausnutzung von Gleichzeitigkeitsfaktoren, da der Warmebedarf in Mehr-
familienhausern typischerweise nicht synchron auftritt. Dies senkt die insgesamt benotigte Erzeugungs-
leistung.

Zur Sicherstellung einer zuverlassigen Versorgung empfiehlt sich der Einsatz von Warmespeichern, wel-
che Lastspitzen abpuffern und die Betriebsweise der Warmeerzeuger flexibilisieren. Je nach Konzept
kann das System durch dezentrale Warmepumpen erganzt werden, die in einzelnen Gebauden Lastspit-
zen decken konnen. In der Praxis erfolgt die Spitzenlastabdeckung haufig Gber konventionelle Energie-
trager wie Erdgas oder — sofern verfligbar — Uber erneuerbare Alternativen wie Biogas oder Biomasse.

Ein zusatzliches Potenzial bietet die Nutzung der Dachflachen fur die Installation von Photovoltaikanlagen.
Diese konnen zur Eigenstromversorgung der Warmepumpen beitragen und damit die Wirtschaftlichkeit
sowie Klimabilanz der Gebaude verbessern.

10.4  Umsetzungsinstrumente fur Ludinghausen

Auch wenn den Kommunen in Deutschland noch kein explizit auf die Umsetzung der KWP ausgerichtetes
(hoheitliches) Umsetzungsinstrument zur Verfligung steht, sind die kommunalen Handlungsoptionen
schon jetzt vielfaltig. Die Instrumente zur Umsetzung der KWP bewegen sich in einem ordnungs- und
planungsrechtlichen Rahmen, wie Abbildung 82 verdeutlicht.

+ Integrierte Stadtentwicklungskonzepte (INSEK)
+ Integriertes Kommunales Entwicklungskonzept (IKEK)
* Integrierte Energie- und Klimaschutzkonzept (IEKK)
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Abbildung 82  Kommunale Handlungsoptionen (Quelle: Arbeitsblatt AGFW FW 701, 2023)
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Eigene stadtplanerische Vorgaben

Ein KWP ist gemal’ § 23 Abs. 4 WPG rechtlich nicht verbindlich, jedoch ist er durch einen gemeindlichen
Beschluss zu beschliefien. Damit entfaltet der erste Warmeplan fur Ladinghausen eine verwaltungsin-
terne Bindungswirkung fur alle stadtischen Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter. Dies bedeutet, dass eigene
planerische Vorgaben, wie z. B. das Integrierte Stadtentwicklungskonzept oder das Integrierte Klima-
schutzkonzept, mit der KWP in Einklang zu bringen sind, wie das Arbeitsblatt FW 701 der Arbeitsgemein-
schaft Fernwarme (AGFW) verdeutlicht.

Allgemeines und besonderes Stadtebaurecht

Die KWP ist in formellen Planverfahren zu berlcksichtigen, da sie eine informelle Planung mit 6ffentli-
chem Belang darstellt (§ 1 Abs. 6 Nr. 7 lit. g BauGB). Uber ihre Planungshoheit ist es der Stadt Lidingha-
usen und hier insbesondere dem Fachbereich 3: Stadtentwicklung maoglich, baurechtliche Instrumente
fUr Vorgaben mit Bezug zur energetischen Versorgung zu nutzen:

e Exemplarisch hierfir stehen die Festsetzungsmaoglichkeiten im Rahmen eines Bebauungsplans
(insbesondere § 9 Abs. 1 Nr. 12, 23 lit. b BauGB).

e Auch stadtebauliche Vertrage ermaoglichen die Errichtung und Nutzung von Anlagen und Einrich-
tungen zur dezentralen und zentralen Erzeugung, Verteilung, Nutzung oder Speicherung von
Strom, Warme oder Kalte aus erneuerbaren Energien oder Kraft-WWarme-Kopplung (8 11 Abs. 1 Nr.
4 BauGB).

e FulrVeranderungen in Bestandsgebieten eignen sich stadtebauliche Sanierungsmalinahmen (8 136
BauGB) und Stadtumbaumalnahmen (§ 171a BauGB) des besonderen Stadtebaurechts.

e Die Stadt Ludinghausen kann zudem das ihr in 8 24 BauGB bzw. § 27 a Abs. 1 BauGB Vorkaufs-
recht austben, um von im KWP bendotigte Flachen bereitzustellen.

Anschluss- und Benutzungszwang

§ 9 der Gemeindeordnung fur das Land Nordrhein-Westfalen ermachtigt Kommunen zur Vorschreibung
eines Anschluss- und Benutzungszwangs. Dieser muss als Satzung erlassen werden. Ein Anschluss- und
Benutzungszwang fir eine Einrichtung zur Versorgung mit Fernwarme muss mit angemessenen Uber-
gangsregelungen zum Ausgleich von sozialen Harten einhergehen. In der Praxis kommt es selten zu
Anschluss- und Benutzungszwangen fur Warmenetze. Viel eher soll der Anschluss an ein mogliches
Fernwarmenetz eine wirtschaftliche, zwangfreie Alternative zur aktuellen fossilen Warmeversorgung dar-
stellen, indem gemeinsam mit potenziellen Warmenetzbetreibern dkonomisch tragfahige Angebote far
die Eigentimerinnen und Eigentimer geschaffen werden. In der Stadt Ludinghausen ist gegenwartig
kein Anschluss- und Benutzungszwang vorgesehen.

Gestattungsvertrage

Wegenutzungsvertrage gewahren in der Regel Unternehmen das Recht, stadtische Verkehrswege zur
Verlegung von Versorgungsleitungen zu nutzen. Bei Fernwarmeleitungen ist von sogenannten Gestat-
tungsvertragen die Rede, die auch geltende steuer- und kartellrechtliche Grenzen zu berUcksichtigen ha-
ben. Beispielsweise darf die Stadt Ludinghausen keine Gestattungsvertrage aufsetzen, die einem Unter-
nehmen das ausschlieRliche Recht zur Errichtung von Fernwarmeleitungen gewahren.

Gesonderte Ausweisung von Gebieten zum Neu- oder Ausbau von Warmenetzen

§ 26 des WPG ermachtigt die Stadt zur Entscheidung Uber die Ausweisung von Grundsticken zum Neu-
oder Ausbau von Warmenetzen. Dadurch wird insbesondere die sogenannte ,65 %-EE-Pflicht”
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(871 Abs. 1 GEG) vorzeitig ausgelost, d. h. einen Monat nach Bekanntgabe der Ausweisungsentschei-
dung (8 71 Abs. 8 S. 3 WPGQ). Eine Pflicht zur Nutzung der Warmeversorgungsart oder zur Errichtung,
dem Ausbau oder dem Betrieb der Infrastruktur ergibt sich dadurch jedoch nicht (8 27 Abs. 2 WPG). Bis-
lang ist nicht bekannt, dass von dieser Regelung Gebrauch gemacht wird.
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11 Verstetigungsstrategie

Die Verstetigungsstrategie soll die Stadt Lidinghausen bei der Umsetzung der in der Umsetzungsstrate-
gie empfohlenen Umsetzungsmafinahmen (siehe Kapitel 10.1.1) unterstitzen. Auf Basis der aktuellen
personellen und organisatorischen Rahmenbedingungen werden Empfehlungen zur Verstetigung ausge-
sprochen, die drei miteinander verbundene Bausteine enthalten, genauer die

e Koordinierung der Kommunalen Warmeplanung tber eine Koordinierungsstelle WWarmeplanung,
e FortfUhrung der verwaltungsinternen und -Ubergreifenden Zusammenarbeit sowie

e Finanzierung der Umsetzung.

11.1  Koordinierung der Kommunalen Warmeplanung — Koordinierungsstelle

Bei der Umsetzung und Fortschreibung der Warmeplanung handelt es sich um eine verpflichtende Dau-
eraufgabe fur die Verwaltung der Stadt Ludinghausen. Die Wahrnehmung der Aufgaben, darunter die
Umsetzung, das Controlling, die Kommunikation sowie die spatestens nach funf Jahren erforderliche
Prafung und gegebenenfalls Fortschreibung des Warmeplans, erfordert eine ausreichende Ausstattung
— sowohl finanziell als auch personell.

Die neuen Prozesse und damit verbundenen Aufgaben im Rahmen der Warmeplanung bedurfen einer
Ubergeordneten Koordinierung. Neben der eigentlichen Umsetzung und Fortschreibung des Warmeplans
ist insbesondere auch die Einbindung in bestehende Planungs- und Entscheidungsprozesse innerhalb der
Stadtverwaltung sowie des Gebaudemanagements sicherzustellen. Um den komplexen und dauerhaften
Anforderungen gerecht zu werden, erscheint die Einrichtung einer Koordinierungsstelle sinnvoll. Deren
Aufgaben umfassen insbesondere:

e die Projektsteuerung und Koordinierung der Umsetzung sowie Fortschreibung des Warmeplans
als zentrale Schnittstelle innerhalb der Verwaltung,

o die Funktion als Anlaufstelle fur Politik, Netzbetreiber, Energieversorger, externe Investoren, Woh-
nungswirtschaft, Bargerschaft und Unternehmen,

¢ die verantwortliche Durchfiihrung der Offentlichkeitsarbeit einschlieRlich regelmaRiger Berichter-
stattung,

e sowie das Management von Fordermitteln und die Strukturierung eines effektiven Wissensmana-
gements.

Die Umsetzung des ersten Warmeplans bedarf klarer Zustandigkeiten, um die ersten Schritte umsetzen
zu kdnnen. Es braucht Akteure, die die Umsetzung der MafRnahmen anstol3en, begleiten und nachverfol-
gen. FUr diesen Umsetzungs- und Controllingprozess existieren verschiedene Organisationsmodelle, die
nachfolgend dargestellt werden.
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Umsetzung innerhalb der Umsetzung interkommunal mit Umsetzung auf Ebene des
Kommune benachbarten Kommune(n) Kreis Coesfeld

Verortung der Koordination der
kommunalen Warmeplanung

Umsetzung durch eine kommu- Umsetzung durch externen
nale Projektgesellschaft Dienstleister

Abbildung 83  mogliche Verortungen der Koordination der Koommunalen Warmeplanung

Far die Koordination, Umsetzung und das laufende Controlling der Warmeplanung ist es moglich, diese
in verschiedenen Organisationsmodellen zu verankern:

Die Koordination innerhalb der Kommune hat zur Folge, dass eine direkte Einbindung des Themas in
das tagliche Verwaltungshandeln und genaue Kenntnisse Uber die Gegebenheiten vor Ort und aktuelle
Entwicklungen vorhanden sind. Jedoch mussen flr die Bearbeitung dieser Aufgabe personelle Kapa-
zitaten und finanzielle Mittel zur Verfligung stehen.

Die interkommunale Zusammenarbeit teilt die Aufgabe der Koordination der Warmeplanung zwischen
zwei oder mehreren Kommunen auf. Somit kdnnen Themen bearbeitet werden, die in mehreren Kom-
munen vorzufinden sind, aber auch auf personelle und finanzielle Engpasse zumindest teilweise rea-
giert werden. Daruber hinaus ist der direkte Austausch vor Ort weiterhin gegeben.

Eine weitere Zustandigkeit fur die weitere Umsetzung der KWP vor Ort kann die Ubergeordnete Ebene
beim Kreis Coesfeld sein. Die Ubergeordnete Stellung ermaoglicht insbesondere den Aufbau von fach-
lichen Kompetenzen und den Austausch von unterschiedlichen Akteuren im Kreisgebiet. Durch die
Ubergeordnete Verortung mussen die personellen Kapazitaten zwischen den Kommunen des Kreises
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verteilt werden. Der Kreis fungiert dabei eher als Beratungsebene, die unterstltzend agieren kann.
Die tatsachliche Arbeit der Umsetzung der KWP liegt somit weiter bei der Kommune, jedoch mit
umfassender, insb. fachlicher Unterstttzung durch den Kreis Coesfeld. Fur die Verortung auf dieser
Ebene ist eine enge Zusammenarbeit mit dem Kreis Coesfeld in Abstimmung mit den kreisangehori-
gen Kommunen notwendig.

e Eine weitere Maoglichkeit ist die Ausgliederung der Umsetzungsaufgabe in eine zu grindende Projekt-
gesellschaft. Dies ermoglicht der Kommune, flexibel und schnell zu handeln, da Entscheidungswege
kirzer sind. Zudem erweitert sich der Finanzierungsspielraum. Eine Projektgesellschaft kann Syner-
gien mit privaten Partnern nutzen, Investitionen bundeln, Innovationen vorantreiben und Uberregional
koordinieren. Sie entlastet die Verwaltung und schafft klare Verantwortlichkeiten, was die Umsetzung
der Warmeplanung effizienter gestaltet.

e Ebenfalls besteht die Moglichkeit der Beauftragung eines externen Dienstleisters mit der Umsetzung
der Warmeplanung. Dies bietet den Vorteil, dass zeitnah auf bestehende Fachkompetenz und perso-
nelle Verflugbarkeiten zurlckgegriffen werden kann, was eine schnelle Umsetzung ermoglicht. Zudem
kann sich die Kommune auf strategische Steuerung konzentrieren und muss keine Strukturen schaf-
fen. Allerdings fuhrt dies auch zu einer gewissen Abhangigkeit vom Dienstleister. Vertragsgebundene
Strukturen konnen die Flexibilitat mindern, und langfristig konnten wiederkehrende Auftrage hohere
Kosten verursachen als eine eigenstandige Losung.

Far die Koordinierung der Warmeplanung und Verstetigung der geschaffenen Strukturen, z. B. die Steu-
erungsgruppe, wird empfohlen, dass seitens der Stadt Ludinghausen zeitnah eine Einigung zur Organi-
sationsform erfolgt. Auf dieser Grundlage konnen die identifizierten Anknupfungspunkte weiterverfolgt
und zur Umsetzung bewegt werden. Aufgrund der Kenntnisse Uber verwaltungsinterne Ablaufe in Ludin-
ghausen und die Ortskenntnisse der Teilnehmenden der Steuerungsgruppe wird empfohlen, dass die
Koordination der Warmeplanung mit den dazugehorigen Aufgaben durch verwaltungsinterne Krafte be-
setzt wird. Die zusatzliche Belastung zu den bestehenden Aufgaben ist dabei stetig zu beachten, sodass
auch Uber zusatzliche personelle Ressourcen nachgedacht werden sollte.

11.2  Verstetigung der verwaltungsinternen Steuerungsgruppe , VWarmeplanung”

In der Erstellungsphase des ersten Warmeplans fur Lidinghausen erfolgten ein kontinuierlicher Informa-
tionsaustausch und Abstimmungen innerhalb einer neu eingerichteten Steuerungsgruppe ,,\Warmepla-
nung”.

Far die Umsetzung und Fortschreibung des ersten Warmeplans, aber auch Integration der KWP als Fach-
planung in bisherige stadtische Planungsprozesse und das stadtische Gebaudemanagement, wird eine
Fortfihrung der eingefliihrten verwaltungsinternen und -Ubergreifenden Zusammenarbeit empfohlen
(siehe Umsetzungsmalnahme 10.1.1.2). Bis zur Einrichtung der Koordinierungsstelle Warmeplanung ob-
liegt die Organisation der Steuerungsgruppe dem Sachgebiet Umwelt, Klima und Naturschutz. Es sind
wiederkehrende Treffen der Steuerungsgruppe in einem regelmaligen, angemessenen Turnus vorgese-
hen.

Zukunftig besteht die Steuerungsgruppe aus

e Burgermeister Ansgar Mertens
e Wirtschaftsforderung

e Fachbereich 2: Finanzen

e Fachbereich 3: Stadtentwicklung

e Fachbereich 6: Technische Dienste
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e 7zgl. weitere Personen je nach Bedarf

Neben einem Austausch Uber den Umsetzungsstand der MaRnahmen, gilt es auch aktuelle innerstadti-
sche Projekte und Entwicklungen sowie regionale, landes- und bundesweite Entwicklungen inkl. poten-
zieller Risiken sowie Forderungs- und Finanzierungsinstrumente zu diskutieren und strategische Ent-
scheidungen zu treffen bzw. vorzubereiten. Auch gilt es, die KWP als Fachplanung in bisherige stadtische
Planungsprozesse und das stadtische Gebaudemanagement zu integrieren. Dazu zéhlen Stadtentwick-
lungskonzepte, Flachennutzungsplan, Wohnraumkonzepte, die Anpassung an den Klimawandel oder
auch Verkehrskonzepte. Insbesondere dann, wenn Fern- und Nahwarmenetze in den Fokus rucken soll-
ten, ist eine enge Abstimmung mit weiteren Fachplanungen erforderlich.

Der Teilnehmendenkreis der Steuerungsgruppe kann bei Bedarf erweitert werden. Beispiel hierfur ist die
wiederkehrende Einbindung des Netzbetreibers: die Dekarbonisierung der Warmeversorgung nimmt un-
mittelbar Einfluss auf die bestehende Gas- und Stromnetzinfrastruktur. Im Sinne einer integrierten Ener-
gieinfrastrukturplanung kann eine Einbindung der Gelsenwasser Energienetze GmbH Synergien zwi-
schen Zielnetz-, Transformations- und Warmeplanung ermaoglichen.

11.3  Finanzbedarf und Umsetzungsfinanzierung

Die zu erwartenden Kosten fur die Planung und Umsetzung der vorgeschlagenen Umsetzungsmalinah-
men werden in den Steckbriefen nach Moglichkeit beziffert und belaufen sich demnach auf ca.
103.500 €, die Uberwiegend fur die Beauftragung externer Dienstleister anfallen. Unberlcksichtigt blei-
ben

e nicht quantifizierbare Kosten flr personelle Ressourcen zur Umsetzung der Koordinierungsstelle
sowie Verstetigung der Steuerungsgruppe ,,\Warmeplanung”.

e auch die Kosten fur die Planung und Umsetzung der MalRnahmen , Energiekonzepte fur die War-
meversorgung in stadtischen Gebauden mit kurzfristigem Erneuerungsbedarf der Heizungsanla-
gen” und ,Fahrplan klimaneutraler kommunaler Gebaudebestand”. Sie belaufen sich auf 10.000-
15.000 € fur ein gebaudebezogenes Energiekonzept bzw. 20.000-25.000 € pro Gebaude flr den
Fahrplan, wobei die Kostenangaben deutlich von der jeweiligen GebaudegrofRe und dem Gebau-
detyp abhangig sind.

Notwendige Eigenanteile mussen rechtzeitig in die kommunale Haushaltsplanung eingebracht werden.
Auch die Fordermittelbeantragung und -abwicklung erfordert darlber hinaus zusatzliche personelle Res-
sourcen. Bei der Umsetzungsfinanzierung sind zu beachten:

Konnexitatszahlungen des Landes NRW

Das Landeswarmeplanungsgesetz (LWPG NRW vom 10.12.2024) sieht folgende Finanzierung vor: Alle
Kommunen, in denen weniger als 100.000 Einwohnerinnen und Einwohner gemeldet sind, erhalten fur
die Erstaufstellung der Warmeplane insgesamt einen pauschalen Belastungsausgleich in Hohe von

165.000 Euro zuzlglich 1,36 Euro je Einwohnerin und Einwohner

zur Durchfihrung der ihnen mit dem Gesetz Ubertragenen Aufgabe der Erstaufstellung eines Warme-
plans. Die Stadt Ludinghausen erhalt den Belastungsausgleich Uber einen Zeitraum von finf Jahren in
Tranchen & 39.876,98 €, beginnend im Dezember 2024. Die Gesamtsumme des Belastungsausgleichs
liegt in Summe bei 199.348,90 €.

Nach Ablauf der Frist nach &8 4 Absatz 2 Satz 1 Nr. 1 WPG erfolgt ein jahrlicher Belastungsausgleich fur
die Fortschreibung der Warmeplane. Die Belastungen fuar die Fortschreibung sind ebenfalls
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konnexitatsrelevant und die Festlegung der Hohe Gegenstand eines eigenen Konnexitatsverfahrens. Die
Festlegung der konkreten Hohe des Belastungsausgleichs fur die Fortschreibung wird durch Rechtsver-
ordnung nach § 9 Absatz 2 geregelt. Die Klarung Uber die genaue Hohe erfolgt spatestens im Jahr 2026.

Forderung von Studien und konkreten MaRnahmen

Zunachst ist festzuhalten, dass sich die Verflgbarkeit von finanziellen Ausstattungen schnell andern kon-
nen und somit die nachfolgende Aufzahlung keine abschlieRende und vollstdndige Liste darstellt. Es soll
aufgezeigt werden, welche Programme es derzeitig gibt und ggf. fur die Finanzierung einer Umsetzungs-
mafRnahme sich anbieten kann. Einen aktuellen Uberblick Uber Férderprogramme bietet beispielsweise
das ,Forder.NAVI” der NRW.Energy4Climate?,

Hier stehen Stand Juni 2025 u.a. folgende Angebote zur Verflgung.

e Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW) des BAFA
1) Modul 1 - Transformationspléne und Machbarkeitsstudien
l)  Modul 2 — Systemische Forderung fir Neubau und Bestandsnetze
lll) Modul 3 - EinzelmaRnahmen
IV) Modul 4 — Betriebskostenférderung
e Bundesforderung effiziente Gebaude (BEG) des BAFA — Anlagen zur Warmeerzeugung (Heizungs-
technik)
o \Weitere Programme des BAFA
o KfW: Klimaschutzoffensive fur Unternehmen
e Landwirtschaftliche Rentenbank: Energie vom Land
e Kommunal-Richtlinie aus der NKI: Machbarkeitsstudien
e Progres.NRW: Klimaschutztechnik
Daruber hinaus ergeben sich durch die Teilnahme an Forschungsprojekten von Hochschulen, Bund und

Land immer wieder Maglichkeiten, innovative Projekte in die Umsetzung zu bringen.

Ein positives Beispiel hierfur ist die Zusammenarbeit der Stadt Ludinghausen mit Studierenden der Fa-
kultat Raumplanung an der Technischen Universitat Dortmund. Im Wintersemester 2023/2024 und Som-
mersemester 2024 haben diese die Stadt Liudinghausen als Untersuchungsraum vor dem Hintergrund
der KWP beforscht. Im Mittelpunkt stand die Frage, wie der Umsetzungsprozess einer KWP beispielhaft
in einem raumlichen Teilbereich Luidinghausens gelingen kann und welche technischen Versorgungslo-
sungen dabei lokal zur Verfugung stehen.

Lokale Wertschopfung

Eine Sichtweise auf die KWP bzw. die die Erschliefung und Nutzung von lokalen erneuerbaren Energien
ist die der lokalen Wertschopfung. Eine Abkehr von den zu importierenden fossilen und derzeitig domi-
nierenden Energietragern (insb. Erdgas und Heizol). Fluhrt dazu, dass weniger Kapital aus der Stadt Ludin-
ghausen abflieRt und somit mogliche Kaufkraft verloren geht. Uberschlagige Berechnungen zeigen, dass
ca. 21,5 Mio. € pro Jahr fur den Bezug von Strom und 24 Mio. € pro Jahr flr den Bezug von Erdgas und

2 NRW.Energy4Climate (E4C NRW): Forder.Navi. (online verfugbar unter: https://tool.energy4climate.nrw/foerder-navi)
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Heizol nicht vor Ort ausgegeben werden. Die erhdohte Nutzung von Warmepumpen, insb. in Kombination
mit Photovoltaik kann diese Ausgaben wesentlich reduzieren. Ein weiterer Punkt ist die Generierung von
kommunalen Einnahmen durch die lokale Stromerzeugung (sowohl Freiflachen Photovoltaik als auch
Windenergie). Grob kann davon ausgegangen werden, dass durch den Betrieb einer Windenergieanlage
ca. 50.000 €/a an Steuereinnahmen generiert werden kdnnen. Darlber hinaus sind durch & 6 des Erneu-
erbare-Energien-Gesetzes (EEG) und der finanziellen Beteiligung der Kommune jahrliche Einnahmen von
ca. 35.000 € moglich. Beide Werte beziehen sich auf den Betrieb einer 6 MW Windenergieanlage.
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12 Controlling-Konzept

§ 25 des WPG sieht vor, dass der Warmeplan spatestens alle finf Jahre durch die planungsverantwort-
liche Stelle zu Uberprifen und die Fortschritte bei der Umsetzung der ermittelten Strategien und MalR-
nahmen zu Uberwachen sind. Bei Bedarf ist der Warmeplan zu Uberarbeiten und zu aktualisieren.

Im Zuge der Fortschreibung soll fir das gesamte beplante Gebiet die Entwicklung der Warmeversorgung
bis zum Zieljahr aufgezeigt werden. Prifgebiete kdnnen bis zum Zieljahr als voraussichtliche Warmever-
sorgungsgebiete dargestellt werden, wenn fur sie eine andere Art der Warmeversorgung geplant ist.

Eine Fortschreibung nach funf Jahren kann nur ein Baustein sein, dartber hinaus ist ein kontinuierliches
Controlling erstrebenswert, um Entwicklungen zu erfassen und berUcksichtigen zu kénnen, nachzujus-
tieren und zielorientiertes Arbeiten und entsprechende Mittelverwendung zu ermaoglichen.

Sowohl die interne als auch die externe Kommunikation Uber die Zielerreichung und den Umsetzungs-
stand ist erforderlich, um Transparenz, Effizienz und Akzeptanz zu férdern. Ein effektives Controlling ana-
lysiert den Erfolg einzelner MaRnahmen und zeigt auf, ob Anpassungen notwendig sind. Solche Anpas-
sungen konnen sowohl Korrekturen als auch das vollstandige Einstellen einer Malinahme umfassen —
insbesondere dann, wenn absehbar ist, dass selbst durch Modifikationen kein Erfolg zu erwarten ist.
Gerade vor dem Hintergrund begrenzter finanzieller, personeller und zeitlicher Ressourcen kommt dem
Controlling eine zentrale Bedeutung zu, um vorhandene Kapazitaten wirkungsvoll und zielgerichtet ein-
setzen zu konnen.

Anpassen

Messen Nachjustieren,

Soll-Ist-Wertabgleich Korrigieren, Stoppen,
Neustarten

Abbildung 84  Zusammenspiel zwischen Messen und Anpassung im Zuge des Controllings

Zum Controlling gehéren daher unterschiedliche Bausteine, die an bereits vorhandene und zu Uberarbei-
tete Controlling-Strukturen der Stadt andocken:

e Fortschreibung der Energie- und Treibhausgasbilanz

e Indikatoren-Prifung

o Multiprojektmanagement

e Regelmaliige Berichterstattung

e Digitaler Zwilling
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12.1  Fortschreibung der Energie- und Treibhausgasbilanz

Die Bilanz gibt einen Uberblick tiber die Entwicklung der Gesamtwarmeverbrauche und der daraus resul-
tierenden Treibhausgasemissionen. Die Fortschreibung der Energie- und Treibhausgasbilanz ist nicht
zwangslaufig im Controlling der Warmeplanung verankert, sondern stellt ein relevantes Controllinginstru-
ment der gesamten Klimaschutzaktivitaten der Stadt Lidinghausen dar, aus dem viele Schllisse fir die
Umsetzung der KWP gezogen werden konnen. Dabei wird empfohlen, dass die Bilanz ca. alle 2 Jahre
fortgeschrieben werden sollte.

12.2  Indikatoren-Prufung

Folgende Energiekennwerte sollen weiter fortgeschrieben werden und ggf. bei Bedarf an die Ubergeord-
nete Datenbank geliefert werden.

e Jahresendenergiebedarf (absolut) fur die Warmeversorgung aufgeteilt nach
i) Energietragern und

l) Sektoren (Erdgas, Erdodl, Strom: Direkt-Strom und Warmepumpe, Erneuerbare Energien,
Warmenetz, PtX, Wasserstoff vs. Private Haushalte, GHD, Industrie, Koommune)

(1) ... fUr das aktuelle Jahr
(2) ... als Abschatzung fur das Jahr 2030
(3) ... als Abschatzung fur das Jahr 2040

o Nutzbares Endenergiepotenzial (absolut) zur klimaneutralen Warmeversorgung aus

1) Erneuerbaren Energien aufgeteilt in verschiedene Warmequellen wie Biomasse, Geother-
mie, Umweltwarme, Solarthermie

) Abwarme (jeweils fir GHD, Industrie, Abwasser)

i) KWK
Die zuvor genannten Daten stellen einen Auszug der vom LANUK NRW geforderten Angaben dar.?* Wei-
tere Daten zum Nachweis gegentber dem LANUK werden erhoben und im Template bereitgestellt.

Die Darstellung von einzelnen Kennwerten kann auch fiur die Aufdendarstellung fur viele Interessierte
leichter verstanden werden. Flr das gesamtstadtische Controlling der Klimaschutzaktivitaten der Stadt
Ludinghausen wird vorgeschlagen, dass einzelne Indikatoren grafisch und leicht verstandlich aufbereitet
werden. Das Ergebnis ist insbesondere gegentber der umfanglichen Energie- und THG-Bilanz deutlich
greifbarer. Ebenso sind viele Kennwerte mit wesentlich geringeren Aufwand erhebbar als die Aufberei-
tung einer gesamtstadtischen Bilanzierung. Nachfolgend ist dargestellt, wie die grafische Aufbereitung
aussehen kann.

2 LANUK NRW: Kommunale Warmeplanung (online verfligbar unter: https://www.energieatlas.nrw.de/site/waerme/kwp)
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Treibhausgasemissionen pro Kopf
(2022)

‘ 7,5 Tonnen

7,4 Tonnen

Abbildung 85  Beispiel fur die Darstellung von Kennwerten

12.3  Multiprojektmanagement

Die Ergebnisse der Fokusgebietsanalysen sowie die Umsetzung weiterer MaRnahmen sollten im Rah-
men eines strukturierten Multiprojektmanagements eng begleitet und kontinuierlich Uberprift werden.
Ziel ist es, den Uberblick ber sdmtliche Einzelprojekte zu bewahren, Synergien zu identifizieren und
frahzeitig auf Abweichungen oder Fehlentwicklungen reagieren zu konnen. Hierzu gehoren die Definition,
Verfolgung und regelmaRige Uberpriifung von Meilensteinen ebenso wie die Kontrolle der Mittelverwen-
dung und die gezielte Akquise von Fordermitteln.

Ein zentraler Baustein fur die erfolgreiche Umsetzung ist der kontinuierliche Austausch innerhalb der
Steuerungsgruppe. Dieser schafft die notwendige Grundlage, um Anpassungen an lokale, rechtliche,
technische oder wirtschaftliche Rahmenbedingungen zeitnah und koordiniert vornehmen zu kénnen.

12.4  Regelmaldige Berichterstattung

Mit Hilfe des Multiprojektmanagements sollte regelmalig (einmal jahrlich) Gber den Umsetzungsstand
der Mafinahmen informiert werden und in dem Zug die turnusmafRig aktualisierte Energie- und Treib-
hausgasbilanz vorgestellt werden. Auch die Indikatoren sollten — unabhangig von den Zieljahren regelma-
Rig geprift werden. Die Ergebnisse sollten in einem Kurzbericht fir Politik und Offentlichkeit zusammen-
gefasst und veroffentlicht werden.

12.5 Digitaler Zwilling

Die Stadt Ludinghausen hat bislang noch keinen digitalen Zwilling im Kontext der KWP oder anderer
stadtischer Anwendungsfelder im Einsatz. Gleichwohl bietet die Technologie eines digitalen Zwillings
vielfaltige Potenziale und Anwendungsmaoglichkeiten in unterschiedlichen Bereichen der Stadtentwick-
lung. Uber die energetische Erfassung im Rahmen der KWP hinaus ergeben sich zahlreiche weitere An-
knUpfungspunkte fur eine integrierte Nutzung.

Der digitale Zwilling ist ein 3D-Stadtmodell, in welchem Daten raum- und themenbezogen gespeichert
werden kdnnen. Dadurch kénnen unterschiedliche projektbezogene Daten gleichzeitig abgerufen und in
laufende Planungsprozesse integriert werden. Auf diese Weise kann die fachlbergreifende Arbeit ver-
einfacht und Ergebnisse besser visualisiert werden. Einen besonderen Mehrwert konnte ein digitaler
Zwilling insbesondere flur die Bereiche

e Stadtentwicklung,

e Klimaschutz,

nl
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e Grunflachenmanagement,

e Gebaude- und Immobilienmanagement,
e Hoch- und Tiefbau,

e Mobilitat und

e \Wirtschaftsforderung

bewirken. In diesen Bereichen ist die Bundelung von Informationen sowie die Nutzung und Aufbereitung
kommunaler Daten eine wichtige Grundlage fur faktenbasierte Entscheidungsfindungen.

Gleichzeitig ist zu berlcksichtigen, dass die Einflhrung und dauerhafte Pflege eines solchen Systems
nicht nur finanzielle, sondern auch personelle Ressourcen in erheblichem Umfang erfordert. Im Zuge der
kommunalen Warmeplanung sind bereits zahlreiche datenbasierte Visualisierungsplattformen am Markt
etabliert worden, die energetische Infrastrukturen umfassend abbilden. Die Auswahl eines geeigneten
Systems sollte jedoch Uber die rein energetischen Anforderungen hinausgehen und maoglichst auch an-
dere Fachbereiche der kommunalen Verwaltung integrieren, um ein ganzheitliches Instrument fur die
Stadtentwicklung bereitzustellen. Flr eine erfolgreiche Implementierung ist es ratsam, sowohl die tech-
nologische Entwicklung der relevanten Anbieter als auch die Forder- und Unterstltzungsaktivitaten des
Landes Nordrhein-Westfalen weiterhin aufmerksam zu beobachten und gegebenenfalls in die strategi-
sche Planung einzubeziehen.
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13  Kommunikationsstrategie

Der erste Warmeplan fur Ladinghausen stellt ein informelles strategisches Instrument zur Warmewende
dar, das Orientierung bei Entscheidungen Uber die zukUnftige Warmeversorgung in Ludinghausen geben
und als Legitimationsgrundlage fir Investitionen dienen soll. Die Umsetzung von Malinahmen durch
Ludinghauser Burgerinnen und Burger sowie Unternehmen setzt voraus, dass diese Uber ihre Hand-
lungsoptionen und unterstltzenden monetéaren wie fachlichen Angebote informiert sind. Fehler in der
Kommunikation sind dabei zu vermeiden, da diese zu Vertrauensverlusten und einem Stocken der War-
mewende auf Seiten der Stadtgesellschaft fihren konnten.

Insofern ist eine Kommunikationsstrategie als Wegweiser flr die Stadt Ludinghausen erforderlich, um
die Inhalte des Warmeplans sowie die einzelnen Handlungsoptionen verstandlich, aktuell und zielgrup-
pengerecht zu kommunizieren. Wesentliche Grundlage hierflr sind enge Abstimmungen zwischen ver-
schiedenen Sachgebieten und Entscheidungsebenen in Ludinghausen, auf die bereits im Rahmen der
Verstetigungsstrategie eingegangen worden ist (siehe Kapitel 11).

13.1  Modell zur Auswahl geeigneter Kommunikationsformate

Im Erstellungsprozess des ersten Warmeplans fur Ludinghausen hat sich gezeigt, dass die Stadt bereits
auf eine Vielzahl erprobter Kommunikationsformate zurlckgreifen kann. Daher ist ein Modell zur Auswabhl
geeigneter Formate je nach Kommunikationsvorhaben entwickelt worden. In diesem Kontext definiert
sich ein Kommunikationsvorhaben unter BerUcksichtigung der raumlichen Ebene, anzusprechenden Ziel-
gruppe sowie zu erreichenden Kommunikationsziele. Das nachfolgende Schema (siehe Abbildung 86)
stellt die Auswahlentscheidung fur einen Kommunikationsweg dar. Die jeweiligen Punkte werden nach-
folgend genauer beschrieben.

Auf welcher Welches
raumlichen Ebene Kommunikations-

soll kommuniziert ziel soll erreicht
werden? werden?

Welche Formate eignen sich flr das Kommunikationsvorhaben?

Wer ist zustandig fur die Planung und Durchflhrung der Formate?

Abbildung 86  Schema zur Auswahl des Kommunikationsmittels

Raumliche Ebene

Der erste Warmeplan fur Ludinghausen weist insbesondere durch die Einteilung des Stadtgebietes in
unterschiedliche Warmeversorgungsgebiete einen hohen raumlichen Bezug auf, der als Zugang fur die
Vermittlung bestimmter Informationen genutzt werden kann. Die raumlichen Ebenen im Einzelnen:

o \Warmenetzgebiete
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e dezentrale Warmeversorgungsgebiete
e Prufgebiete

e einzelne Objekte

Zielgruppen
Die Umsetzung des ersten Warmeplans betrifft eine Vielzahl unterschiedlicher Akteursgruppen mit spe-
zifischen Interessenlagen, Wissensstanden und Handlungsmaoglichkeiten. Eine zielgerichtete Kommuni-
kation erfordert eine differenzierte Ansprache, die diese Gruppen systematisch berlcksichtigt und in die
Kommunikationsstrategie integriert. Die Zielgruppen im Einzelnen:

e |okalpolitik

e private Eigentumerinnen und Eigentumer

e gewerbliche Eigentumerinnen und Eigentumer

e Mieterinnen und Mieter

e Wirtschaftsunternehmen (inkl. Landwirtschaft)

e Netzbetreiber, insbesondere MNG und GWN

e beratende Akteure, insbesondere SHK- und Schornsteinfegerbetriebe, LH-BlrgerWarmeBeratung

Kommunikationsziele

Die Kommunikation im Rahmen der KWP verfolgt strategische Ziele, da sie informieren, Vertrauen schaf-
fen, zur Handlung motivieren und eine gesellschaftliche Akzeptanz fordern soll. Zeitgleich trifft sie auf
spezifische Anliegen der oben genannten Zielgruppen, die von Informationsbedarfen tGber Sorgen bis hin
zu konkreten Erwartungen reichen konnen. Eine wirksame Kommunikationsstrategie erkennt diese An-
liegen an und verknUpft sie mit den Ubergeordneten Zielen. Die Kommunikationsziele lassen sich wie
folgt benennen, wobei ein Format auch mehrere Kommunikationsziele bedienen kann:

e Information uber Verbindlichkeit und Bedeutung

e Handlungsoptionen aufzeigen und durch Unterstlitzungsangebote befahigen

e Umsetzungshemmnisse abbauen

Formate

Tabelle 19 beschreibt Kommunikationsformate, die grundsatzlich zur kommunikativen Unterstltzung des
Umsetzungsprozesses in Frage kommen. Dabei werden die bestehenden Formate der Stadt Liudinghau-
sen um neue Formate erganzt.

Zustandigkeiten

Die Planung und Durchfihrung der Kommunikationsformate muss nicht per se von der Stadt Ludinghau-
sen Ubernommen werden. Bestimmte Formate sollten nach wie vor im Zustandigkeitsbereich der Stadt
liegen, wie beispielsweise die Information der Offentlichkeit (iber Pressemitteilungen, die im Verantwor-
tungsbereich der Stelle fiir Presse- und Offentlichkeitsarbeit im Sachgebiet Kommunikation & Biirgerbe-
teiligung liegt. Andere Formate, wie z. B. Veranstaltungsreihen, konnen in Abstimmung mit der Stadt
Lidinghausen von externen Dienstleistern vorbereitet, durchgefihrt und auch nachbereitet werden.
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Kommunikationsformat

Infoabend

Veranstaltungsreihe

Stadtische Online-Prasenz

Pressemitteilungen

Analoge Medien

Rathauszeitung Ludinghausen

Podcast

Mitmach-Formate

Grafische Aufbereitungen

LH-BlrgerWarmeBeratung

Kommunale Warmeplanung (KWP) fur die Stadt Ludinghausen

Beschreibung

Einmalige oder wiederkehrende Informationsveranstaltungen fur
Blrgerinnen und Burger mit Vortragen, Fragerunden und Diskussi-
onen zur KWP.
Eignet sich insbesondere, um uber allgemeine Neuerungen und Ange-
bote zu informieren
RegelmaRig stattfindende Veranstaltungen zur vertieften Informa-
tion und Beteiligung verschiedener Zielgruppen.
Insbesondere geeignet, um auf Fragen und Themenwunsche, die aus der
Bevolkerung kommen, eingehen zu kdnnen. Externe Akteure wie Unter-
nehmen oder Anbieter von Beratungsangeboten kdonnen eingebunden
werden. Auch als digitales Format als Videokonferenz gut durchfthrbar.
Nutzung der stadtischen Website und digitaler Plattformen zur Be-
reitstellung aktueller Informationen, Unterlagen, interaktiver In-
halte und Kontaktmoglichkeiten. Es umfasst zudem auch Social-
Media Auftritte. )
Maoglichkeit tiefergreifende Informationen aufzubereiten. Uber die Nut-
zung der stadtischen Social-Media-Kanale kann insbesondere auf Veran-
staltungen hingewiesen werden.
Schriftliche Mitteilungen an die lokale und regionale Presse zur Be-
kanntgabe von Planungsstanden, Beteiligungsformaten und Fort-
schritten.
Die lokale Presse ist der vorherrschende Informationskanal in LUdinghau-
sen. Die Veroffentlichung von kleineren Planungen und Veranstaltungen
gut moglich. Ggf. auch grolRere Berichte Uber das gesamte Thema War-
mewende mit Lokalbezug.
Klassische Informationsmittel wie Flyer, Plakate oder Broschiren
zur Verteilung in offentlichen Einrichtungen oder bei Veranstaltun-
gen.
Kann insbesondere dazu genutzt werden um die Kommunikationskanale
und um die Bekanntheit der ,,Marke" zu steigern und Wiedererkennungs-
wert aufzubauen. Ebenso ein geeigneter Kanal, um auf Veranstaltungen
hinzuweisen.
Nutzung des regelmaRig erscheinenden stadtischen Mitteilungs-
blattes zur Information der Bevolkerung Uber Planung, Umsetzung
und Beteiligungsmaoglichkeiten.
Maglichkeit, um ausflhrliche Darstellung von stadtischen Aktivitaten und
Beratungsangeboten zu veroffentlichen.
Einsatz des bestehenden Audio-Formats zur personlichen Vorstel-
lung von Themen, Projekten oder Akteuren der Warmeplanung.
Bekanntheitssteigerung von lokalen Akteuren und ggf. deren Angebote.
Anderes Medium als Schrift und Bild, auch um anderes Publikum zu er-
reichen.
Beteiligungsformate wie Workshops, Umfragen oder Ideenwerk-
statten zur aktiven Einbindung der Blrgerschaft in Planungs- und
Entscheidungsprozesse.
Die Formate konnen beispielsweise fur die Abfrage des Anschlussinte-
resses oder in Prifgebieten eingesetzt werden
Visualisierungen wie Karten, Infografiken oder Schaubilder zur an-
schaulichen Vermittlung komplexer Inhalte der Warmeplanung.
Die Grafiken sollten fur die Wiedererkennung einem Stil zugeordnet wer-
den koénnen.
Beratungsangebote von weitergebildeten Blrgerinnen und Burger
fur Blrgerinnen und Blrger zu Fragen rund um das Themenfeld
der Warmeversorgung.
Somit erhalten viele Personen eine erste Einschatzung, welche durch

weitere Beratungsangebote (z. B. Energieberater) vertieft werden kon-
nen.

Kommunikationsformate zur Unterstltzung des Umsetzungsprozesses
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13.2  Kommunikation auf gesamtstadtischer Ebene

Oberhalb der inhaltlichen Ansprache Uber die verschiedenen Eignungsgebiete und einzelne Gebaude be-
steht ein gesamtstadtischer Beratungsbedarf. Die Stadt Ludinghausen Ubernimmt auf gesamtstadtischer
Ebene die Funktion einer zentralen Informationsstelle. Sie bedient den allgemeinen Beratungsbedarf der
Blrgerschaft und verweist gezielt auf weiterfihrende, themenspezifische Angebote. Der inhaltliche
Schwerpunkt liegt auf der Vermittlung rechtlicher Grundlagen sowie der Information Uber technische und
finanzielle Optionen zur klimaneutralen Gebaudesanierung und Warmeerzeugung. Gleichzeitig erfolgt
eine verstandliche Aufbereitung des ersten Warmeplans, seiner Inhalte und Auswirkungen — mit dem
Ziel, seine Rolle als informelles strategisches Planungsinstrument nachvollziehen zu konnen.

Die thematische Kommunikation zur Warmeplanung und -wende sollte nicht gesondert erfolgen, sondern
als fester Teil der Ubergeordneten Offentlichkeitsarbeit der Stadt Lidinghausen etabliert werden. Die
Blrgerinnen und Burger sowie Unternehmen vor Ort sollen klar erkennen konnen, dass es sich um In-
formationen und Angebote der Stadt Ludinghausen handelt bzw. diese in direktem Bezug zur Stadt ste-
hen. Wichtiger Indikator hierfur ist die Verwendung eines Corporate Design.

Die Stadt Ludinghausen prasentierte im November 2024 ihr neues Logo und Corporate Design. Seit dem
1. Dezember ziert das neue Ludinghausen-Logo die stadtische Homepage sowie alle stadtischen Kanale.
Es besteht aus der Silhouette der Burg Ludinghausen und einer variabel einsetzbaren Wort-Bildmarke,
wie in Abbildung 87 zu erkennen ist.

STADT

LUDINGHAUSEN LUDINGHAUSEN

Abbildung 87  Logos der Stadt Lidinghausen

In Zusammenarbeit mit Lidinghausen Marketing e. V. ist ein Anwendungshandbuch erarbeitet worden,
das die stadtischen Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter bei der Anwendung des neuen Corporate Design
unterstutzt. Dieses soll auch im Kontext des Themas KWP berUcksichtigt werden, damit sich Beitrage
auf der Homepage, aber auch Informationsmaterialien, in die gesamtstadtische Kommunikation und das
Corporate Design einflgen.

Auf gesamtstadtischer Ebene ist zu berlcksichtigen, dass Angebote und Veranstaltungen mit bereits
bestehenden stadtischen MalRnahmen abgestimmt und — wenn maoglich — unter einer gemeinsamen
~Marke"” geblndelt werden. Beispielsweise ist im Kontext des ersten Warmeplans das Ludinghausen-
Logo mit dem Schriftzug ,,Gutes Klima" Diese Variante des Ludinghausen-Logos findet sich auch in Bei-
tragen im Bereich , Klimaschutz und Mobilitat” bzw. ,Bauen & Wirtschaft” der stadtischen Homepage
wieder. Es ist aber auch anzumerken, dass die Verortung der Warmeplanung nicht zwangslaufig an das
Themenfeld , Klima"” angedockt werden muss.

Veranstaltungstermine sind mit anderen Terminen der Stadt zu koordinieren, um Parallelveranstaltungen
zu vermeiden. Lidinghausen Marketing e. V. ist fur den Veranstaltungskalender der Stadt Lidinghausen
verantwortlich und stellt in diesem Zuge einen wichtigen Kooperationspartner dar.

Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass die Kommunikation auf gesamtstadtischer Ebene recht einsei-
tig durch die Stadt Lidinghausen als primarem Sender erfolgt, wie Abbildung 88 verdeutlicht.
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Abbildung 88  Schema der gesamtstadtischen Kommunikation

13.3  Kommunikation in zentralen Warmenetzgebieten

Der vorliegende Warmeplan weist zwei der insgesamt 20 Warmeversorgungsgebiete als \Warmenetzge-
biet (siehe 8.2) aus. Kommunikative Besonderheiten ergeben sich insbesondere dadurch, dass diese
Einteilung weder eine Garantie zum Aufbau eines Warmenetzes, noch eine Pflicht zum Anschluss an ein
Warmenetz begrindet.

Far die Stadt Ladinghausen sind zwei Warmeversorgungsgebiete in dem KWP dargestellt. Bislang gibt
es noch keine konkreteren Uberlegungen der Stadt in diesen Bereichen das Thema der Warmenetze zu
forcieren.

Die Darstellung der Warmenetzgebiete bedeuten jedoch keine rechtlichen Konsequenzen. Eine rechtli-
che Verpflichtung wurden entstehen, wenn Gebiete flursticksscharf abgegrenzt werden und als War-
meversorgungsgebiet in einem zusatzlichen Beschluss beschlossen werden (vgl. § 26 WPG). Wenn dies
umgesetzt werden sollte, was derzeitig nicht abzusehen ist, dann greifen die Anforderungen des GEG
einen Monat nach Bekanntgabe des Beschlusses. Dabei ist anzumerken, dass es sich nicht um eine
Pflicht zum Anschluss an ein Warmenetz handelt, sondern fur die Erflllung der 65 % Erneuerbare Ener-
gien Anforderung Wabhlfreiheit besteht. Ebenso handelt es sich nicht um die Garantie, dass ein Warme-
netz errichtet wird. Somit ist zu erwarten, dass ein Warmenetzgebiet frihestens beschlossen wird, wenn
die Gemengelage aus Anschlussinteresse, Bedarf und Betreiber geklart ist.

Die Besonderheit zentraler Warmenetzgebiete ergibt sich durch die fehlende Infrastrukturaufbau- und
Anschlussgarantie fur Eigentimerinnen und Eigentimer, da die Einteilung des Stadtgebietes in ein War-
menetzgebiete lediglich bedeutet, dass die vorhandenen Potenziale einen Aufbau zentraler Infrastruktur
theoretisch ermaoglichen.

In den ausgewiesenen zentralen Warmeversorgungsgebieten ist ein erhohter Kommunikationsaufwand
erforderlich. Grundlage der Kommunikation in diesen Gebieten ist volle Transparenz sowie die frihzeitige
Einbindung der Bewohnerinnen und Bewohner. Ebenso sollten die Materialien leicht verstandlich und
ansprechend aufbereitet sein.

Die Kommunikation erfolgt nicht einseitig durch die Stadt Ludinghausen, sondern es ist ebenso die Rick-
meldung der Eigentimerinnen und Eigentimer der Gebaude in den Warmenetzgebieten notwendig, um
einen Einblick in das bestehende Anschlussinteresse zu erhalten.
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Die Stadt Ludinghausen Ubernimmt in den Warmenetzgebieten die Rolle eines Lotsen und Informations-
gebers, um die Bewohnerinnen und Bewohner Uber die Ergebnisse sowie die Bedeutung der Auswei-
sung als Warmenetzgebiet und die daraus zu erwartenden Entwicklungen zu informieren. Daher muss
die Stadt regelméaRig Uber den aktuellen Planungsstand und die nachsten Schritte informieren. Bei Ande-
rungen hinsichtlich der Umsetzungswahrscheinlichkeit sind die Gebaudeeigentimerinnen und -eigentU-
mer auf dem neuesten Stand zu halten. Auch wenn Aussagen zu Kosten und Zeitplanen maoglich sind,
sollten diese frihzeitig kommuniziert werden. Die Bewohnerinnen und Bewohner sollten zudem frihzei-
tig auf mogliche Auswirkungen — wie etwa Baumafinahmen im StraRenraum — hingewiesen werden.

Ein Vorteil bei der Auswahl geeigneter Kommunikationsformate liegt darin, dass die betroffenen Perso-
nen sehr gezielt angesprochen werden konnen — und auch sollten. In diesem Zusammenhang kommen
insbesondere direkte Anschreiben oder Einwurfsendungen infrage, um die Bewohnerinnen und Bewoh-
ner zu informieren, zu Veranstaltungen einzuladen oder auf weiterfihrende Informationsquellen hinzu-
weisen. Veranstaltungen zum Thema sollten, wenn maglich, direkt in den betroffenen Gebieten stattfin-
den. Insbesondere ist zwischen Einwurfsendungen und direkten Anschreiben zu beachten, dass unter-
schiedliche Zielgruppen erreicht werden: So erreichen Einwurfsendungen auch Mieterinnen und Mieter,
wohingegen direkte Anschreiben auch die Eigentimerinnen und Eigentimer direkt adressieren konnen.

Die stadtische Homepage sollte dahingehend ausgearbeitet werden, dass Bewohnerinnen und Bewoh-
ner sowie Mieterinnen und Mieter schnell, auch mittels Kartenmaterial, Informationen zum aktuellen
Stand und Ansprechstellen auffinden.
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Abbildung 89  Schema zur Kommunikation in zentralen Warmenetzgebieten

13.4  Kommunikation in dezentralen Warmeversorgungsgebieten

In den dezentralen Eignungsgebieten sollte der Fokus auf individuellen, gebdudebezogenen Losungen
liegen, da der Ausbau eines zentralen Warmenetzes dort nicht vorgesehen ist. Ziel der Kommunikation
in diesen Gebieten ist es, die Gebaudeeigentimerinnen und -eigentimer Uber Handlungsmaglichkeiten
bei der Wahl der Warmeversorgung sowie Uber gesetzliche Fristen und Rahmenbedingungen zu infor-
mieren. Dabei sollte insbesondere auf die individuellen Optionen und Anforderungen eingegangen wer-
den.

Die Verwaltung Ubernimmt in diesem Zusammenhang die Rolle einer vermittelnden Instanz — zwischen
Eigentumerinnen und Eigentumern, Handwerksbetrieben, Planungsburos und technischen Fachleuten.
Sie stellt Informationen bereit, fordert den Austausch und unterstltzt bei der Orientierung im Entschei-
dungsprozess.
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Bei der Wahl geeigneter Kommunikationskanale ist zu berlcksichtigen, dass eine raumlich konzentrierte
Ansprache der Bewohnerinnen und Bewohner schwieriger ist, zumal die dezentralen Gebiete einen gro-
Ren Teil des Stadtgebiets von Ludinghausen abdecken. Daher sind Kommunikationsformate zu wahlen,
die darauf ausgelegt sind, eine breite Zielgruppe zu erreichen. Ziel der Kommunikation sollte es sein,
Aufmerksamkeit und Interesse zu wecken sowie eine einfache Weiterleitung zu vertiefenden Informati-
onsangeboten — wie z. B. einer Internetseite oder thematischen Veranstaltungen — zu ermdglichen. Ge-
eignete Formate konnen hierbei Einwurfsendungen, Presseartikel oder Online-Veroffentlichungen sein.
Durch die BugerWarmeBeratung gibt es eine Maglichkeit fur die Eigentimerinnen und Eigentimer ein
niederschwelliges Beratungsangebot zu nutzen, dass erste Einschatzungen zum Gebaude und die War-
meversorgung geben kann.
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Abbildung 90  Schema zur Kommunikation in dezentralen Warmeversorgungsgebieten

13.5  Kommunikation in Prufgebieten

Prufgebiete werden im Rahmen der KWP als solche ausgewiesen, wenn die fur eine abschlieRende
Einordnung notwendigen Grundlagen noch nicht in ausreichendem Male vorliegen (vgl. 8 3 WPG). In
diesen Gebieten ist eine transparente und kontinuierliche Kommunikation von besonderer Bedeutung,
um den Burgerinnen und Burgern trotz bestehender Unsicherheiten, etwa hinsichtlich der Erschliefsung
erneuerbarer Warmequellen oder der zeitlichen Perspektive fir einen moglichen Netzausbau, eine ver-
lassliche Orientierung zu bieten.

Ziel ist es, potenzielle Nutzerinnen und Nutzer eines evtl. zukunftigen Warmenetzes frahzeitig zu infor-
mieren, um vorschnellen Investitionen in dezentrale Einzelldsungen vorzubeugen. Gleichzeitig sollten
mégliche Ubergangslésungen aufgezeigt werden, die Klarheit im Hinblick auf die gesetzlichen Anforde-
rungen schaffen und Planungssicherheit bieten.

Insbesondere kurz- und mittelfristige Entwicklungen, die den Netzausbau beeinflussen konnen — etwa
neue Forderprogramme, technische Erkenntnisse oder planerische Fortschritte — sind frihzeitig, nach-
vollziehbar und in verstandlicher Form zu kommunizieren.

Far die Kommunikation in Prifgebieten eignen sich grundsatzlich ahnliche Formate wie in den zentralen
Versorgungsgebieten. Der inhaltliche Schwerpunkt liegt hier jedoch auf der Vermittlung von Zwischen-
standen, dem Umgang mit Unsicherheiten sowie der Einordnung maoglicher Entwicklungen. Somit ist die
raumliche Abgrenzung der Prifgebiete die Moglichkeit direkte Ansprachen umzusetzen. Insbesondere in
den Prufgebieten sind erforderliche Umstande fur eine magliche Einteilung in ein Warmenetzgebiet noch
nicht bekannt. Dies kann an einer Priorisierung der bisherigen \Warmeversorgung, aber auch an anderen
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Aspekten, wie einer unklaren Versorgung grofRerer Liegenschaften im Gebiet, liegen. In Projektwerkstat-
ten im Prifgebiet kann gemeinsam mit ansassigen Burgerinnen und Blrgern eine mogliche Realisierung,
auch in Zusammenarbeit mit den Nahwarmenetzbetreibern ermittelt werden.
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Abbildung 91  Schema zur Kommunikation in Prufgebieten
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14  Fazit

Mit dem vorliegenden KWP liegt erstmals eine strukturierte Bestands- und Potenzialanalyse fur die War-
meversorgung der Stadt Ludinghausen vor. Dabei wird deutlich, dass die Warmeversorgung bislang in
hohem MalRe auf fossilen Energietragern basiert, jedoch signifikante technische und raumliche Potenzi-
ale bestehen, um den Transformationsprozess hin zu einer klimaneutralen Warmeversorgung bis 2045
zu gestalten. In diesem Zusammenhang ist die zuklnftige Stromerzeugung ein wesentlicher Faktor, ins-
besondere im Hinblick auf die Elektrifizierung des Warmesektors durch Warmepumpenldosungen und
weitere strombasierte Technologien. Die Warmeplanung unterstreicht somit auch die Notwendigkeit ei-
ner integrierten Betrachtung von Strom- und Warmesektor.

Der Warmeplan stellt eine wichtige Orientierungshilfe dar — sowohl fur Eigentimerinnen und Eigentimer
bei der Auswahl zukunftsfahiger Warmeversorgungssysteme als auch fur die Stadtverwaltung, politische
Entscheidungstrager und Netzbetreiber. Er dient als strategische Grundlage flr die Priorisierung kinftiger
Infrastrukturentscheidungen und Forderkulissen. Darlber hinaus werden zahlreiche Ankntpfungspunkte
fur weiterfuhrende Malinahmen sichtbar, die im Sinne eines lernenden und fortzuschreibenden Pla-
nungsprozesses systematisch aufgegriffen und konkretisiert werden sollten.

Besonders relevant fur die praktische Umsetzung ist die Entwicklung klarer Kommunikationswege sowie
eines abgestimmten Ablaufs fur die unterschiedlichen Versorgungsraume: zentrale Warmenetzgebiete,
dezentrale Einzelversorgungsgebiete und sogenannte Prifgebiete. Hier gilt es, zielgerichtete Informati-
onsangebote bereitzustellen und Beteiligungsprozesse frihzeitig anzustolden. Die Unterscheidung dieser
Gebiete erfordert differenzierte Herangehensweisen in der Kommunikation mit Blrgerinnen und Burgern
sowie mit relevanten Fachakteuren. So sollten EigentUmerinnen und Eigentimer in zentralen Bereichen
einerseits die Koordinationsstelle Gber ein mogliches Anschlussinteresse informieren, anderseits muss
die Stadt Ludinghausen, oder evtl. extern beauftragte Akteure frihzeitig Uber Planungen und nachste
Schritte informieren. In dezentralen Gebieten wird empfohlen bei der Wahl des zukinftigen Heizsystems
die Angebote der Stadt Ludinghausen und externer Beratungsstellen zu nutzen. Bei Prifgebieten sind
die Kommunikationswege mit denen der zentralen \Warmeversorgungsgebiete vergleichbar, sodass die
Stadt Uber die Zwischenstande Auskunft geben sollte.

Far die Weiterverfolgung der im Warmeplan angelegten MalRnahmen bedarf es einer klar verankerten
Koordinierung innerhalb der Stadtverwaltung. Die Einrichtung einer Koordinierungsstelle mit fachlicher
und organisatorischer Zustandigkeit wird empfohlen, um die strategischen Inhalte des Warmeplans in
konkrete Umsetzungsprozesse zu tUberfuhren und als Ansprechstelle fur interne wie externe Akteure zu
fungieren. Eine Koordinationsstelle schafft Transparenz, bindelt den Informationsfluss und starkt die Ver-
bindlichkeit im weiteren Prozessverlauf. Auf dieser Basis kann die Stadt Ludinghausen den eingeschla-
genen Pfad hin zu einer klimaneutralen Warmeversorgung konsequent weiterverfolgen.

Mit der Erstellung des Warmeplans ist die Warmeplanung nicht abgeschlossen, sondern die Umsetzung
beginnt. Zudem soll spatestens alle finf Jahre der Warmeplan gepruft und bei Bedarf angepasst werden.
Maglicherweise ergeben sich in den kommenden Jahren andere Rahmenbedingungen. Insbesondere die
Entwicklung und Abschatzbarkeit im Zuge der Wasserstoffversorgung sind weiter zu beobachten.
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15  Antworten auf haufige Fragen zur Kommunalen
Warmeplanung

Was ist die Kommunale Warmeplanung?

Die Kommunale Warmeplanung ist ein informelles (= rechtlich nicht direkt bindendes) Instrument, dass
den Kommunen an die Hand gegeben wird. Mit der KWP soll der Grundbaustein fur den Umbau der
lokalen Warmeversorgung gelegt werden. Ziel ist es langfristige Pfade fur eine fossilfreie Warmeversor-
gung zu entwickeln. Perspektivisch sollen diese in Kooperation mit den Stadtwerken, Energieversorgern
sowie Gebaudeeigentimerinnen und Gebaudeeigentimern umgesetzt werden.

(Quelle: BMWSB)

Ab wann gilt die Kommunale Warmeplanung?

Die Pflicht einen Warmeplan zu erstellen, gilt fur Kommunen ab 10.000 Einwohnerinnen und Einwohnern.
Stadte bis 100.000 Einwohnerinnen und Einwohnern haben die Plane bis spatestens zum 30.06.2028,
Stadte ab 100.000 Einwohnerinnen und Einwohnern bis zum 30.06.2026 aufzustellen. Kleinere Kommu-
nen unter 10.000 Einwohnerinnen und Einwohnern konnen vereinfachte Verfahren nutzen.

(Quelle: BMWSB)

Wie funktioniert die Kommunale Warmeplanung?

Der Kommunale Warmeplan soll zeigen, wo und wie eine fossilfreie Warmeversorgung auf dem Stadt-
gebiet aussehen kann. Da die Mdglichkeiten fur eine fossilfreie Warmeversorgung von verschiedenen
Rahmenbedingungen abhangen, wie beispielsweise dem Vorhandensein von Flachen fur Solarthermie
oder Geothermischen Quellen, gibt das Gesetz zur KWP einen Rahmen vor. Inhaltlich sollen die lokalen
Potenziale und Gegebenheiten berlcksichtigt und ganz ausdrlcklich ausgeschopft werden, so beispiels-
weise die Maglichkeit an bestehende Warmenetze anzuknlUpfen oder neue auszubauen.

Deswegen ist die Kooperation von allen stadtischen Abteilungen, den stadtischen Betrieben, den Ener-
gieversorgern sowie den Unternehmen und der Burgerschaft vor Ort wichtig.

Die kommunale Warmeplanung folgt dabei den folgenden Schritten:

e 1. Schritt: Bestandsanalyse

e 2. Schritt: Potenzialanalyse

e 3. Schritt: Zielszenario

e 4. Einteilung in Warmeversorgungsgebiete (,,\WWarmeplan”)

e 5. Entwicklung einer Umsetzungsstrategie

(Quelle: BMWSB)

Was ist das Ergebnis der Kommunalen Warmeplanung?

Das Ergebnis ist eine Karte, die fUr das Stadtgebiet zeigt, durch welchen Energietrager zukunftig die
Warmeversorgung bereitgestellt werden soll, z.B. als ,Warmenetzgebiet” oder als ,Gebiet fur die de-
zentrale Warmeversorgung”. Der Kommunale Warmeplan stellt eine Orientierung fur
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Investitionsentscheidungen dar, etwa zur Anschaffung einer Warmepumpe oder, ob man sich um einen
Anschluss an das lokale Warmenetz kimmern sollte.

Beispiele finden Sie beim Kompetenzzentrum Warmewende.

(Quelle: KWW / dena)

Wie kann man Moglichkeiten der Warmeplanung umreil3en?

Die Warmeplanung ist ein strategisches Mittel, um Leitplanken der Versorgung und Schwerpunkte des
Ausbaus und Umbaus der Infrastruktur zu setzen. Antworten auf alle Fragen oder gar einen 20 Jahre
glltigen Masterplan darf man jedoch nicht erwarten. Weder sind Gebietsfestlegungen gemals Warme-
planungsgesetz rechtsverbindlich, noch kann eine Detailanalyse fur alle Gebaude einer Kommune geleis-
tet werden. Unsicherheiten bezlglich Energiepreisen, Umsetzungskapazitaten und Fordermodalitaten
bleiben auch mit einer noch so guten Warmeplanung bestehen.

Was eine Warmeplanung leisten kann:

e Strategie fur die CO,-freie, sichere und wirtschaftliche Warmeversorgung

e Festlegung von Vorzugsgebieten fur Fernwarme, Nahwarme und Warmepumpen

e Priorisierung von MalRnahmen

e Leitlinie fur die Stadtentwicklung und Stadtplanung

e Zielvorgabe fur Fernwarmeausbau und die Um-stellung auf erneuerbare Fernwarme

e QOrientierung fur den Stromnetzausbau

e QOrientierung fur Bauherren und Hauseigentimerinnen

e Orientierung fur stadtische Forderprogramme

Was eine Warmeplanung nicht leisten kann:

e Ausbaugarantie geben fur alle dargestellten Warmeversorgungsgebiete — weder fur Fernwarme noch
fur Wasserstoff

e Anschluss- und/oder Termingarantien fur Fern- und Nahwarmeanschlisse geben

e FEinzelfallprifungen auf Gebaudeebene durchfihren => die Warmeplanung ersetzt keine Gebau-
deenergieberatung

(Quelle: ENERKO)

Was sind fossilfreie bzw. erneuerbare Warmequellen?

Fossilfreie bzw. erneuerbare Warmequellen gemalk dem Gesetz zur kommunalen Warmeplanung umfas-
sen verschiedene nachhaltige Energiequellen. Dazu gehoren Geothermie, die Warme direkt aus dem
Erdboden gewinnt, Umweltwarme aus Luft, Wasser oder technischen Prozessen, Abwasser als Warme-
quelle aus der Kanalisation, Solarthermieanlagen, Biomasse, grunes Methan aus der Verbrennung von
Biomethan, Warmepumpen, erneuerbarer Strom und griner Wasserstoff.

(Quelle: Gesetz zur kommunalen Warmeplanung)


https://www.kww-halle.de/wissen/themen-der-kommunalen-waermeplanung/praxisbeispiele-in-der-uebersicht/kommunale-waermeplaene-im-ueberblick
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Was fur Warmenetze gibt es?

Grundsatzlich beschreibt ein Warmenetz die Verteilung von thermischer Energie (Warme) in Form von
Wasserdampf oder heiem Wasser, von einer zentralen Erzeugungsquelle durch ein Rohrnetz an meh-
rere Gebaude oder Anlagen zur Nutzung von Raumwarme oder Warmwasser.

Dabei kann zwischen verschiedenen Formen unterschieden werden:

Zur Unterscheidung von Nah- und Fernwarme gibt es keine gesetzliche Definition oder einheitlichen Ab-
grenzungswerte. Meistens wird damit die Grofse des Warmenetzes bemessen. Nahwarmenetze be-
schreiben meistens Warmenetze, die in zusammenhangenden Wohngebieten liegen und wo die Lei-
tungslange einen Kilometer nicht Uberschreitet. Fernwarmenetze erstrecken sich dagegen Uber ganze
Stadtgebiete. Jedoch wird der Begriff haufig synonym verwendet.

Neben der Lange des Netzes, kann auch nach der Ubertragungstemperatur unterschieden werden. Dabei
gibt es Hochtemperaturnetze, die Wasserdampf weit Uber 100 °transportieren. Wesentlich effizienter
sind warme Warmesysteme, die Wasser mit Vorlauftemperaturen zwischen 30-70° transportieren. Kalte
Warmenetze (oder auch Warmenetze der 5. Generation) stellen eine neue Form der Warme- und Kalte-
Ubertragung dar. Sie eignen sich insbesondere fur die Verteilung von Warme die durch erneuerbare Ener-
gien hergestellt wird, da hier Vorlauftemperaturen von 0-10° genutzt werden. Hierzu bedarf es eine Kom-
bination mit einer Warmepumpe, die als Warmetauscher vor dem Gebaude das Wasser auf die notwen-
dige Nutztemperatur erwarmt.

(Quelle: IFEU)

Was ist das Gebaudeenergiegesetz (GEG)?

Das GEG ist eine gesetzliche Regelung, die seit dem 1. November 2020 in Kraft ist und 2023 novelliert
wurde. Es vereint die bisherigen Vorschriften der Energieeinsparverordnung (EnEV), des Energieeinspa-
rungsgesetzes (EnEG) und des Erneuerbare-Energien-Warmegesetzes (EEWarmeG) zu einer einheitli-
chen Richtlinie. Das GEG gilt fur alle beheizten oder klimatisierten Gebaude und legt hauptsachlich An-
forderungen an die Heizungstechnik und den Warmedammstandard fest. Zum 01.01.2024 gilt die Novel-
lierung des GEG. Dabei wird die sog. ,,65%-Regel” eingefuhrt, nach den Heizungen zu mindestens 65%
mit erneuerbaren Energien betrieben werden sollen. Das Gesetz definiert verschiedene Erfullungsoptio-
nen. Dazu gehoren unter anderem Fernwarme, Warmepumpen und Solarthermie. Die Regelungen un-
terscheiden sich je nachdem, ob man einen Neubau plant oder in einem Bestandsgebaude lebt.

(Quelle: Verbraucherzentrale)

Welche Bedeutung haben das Warmeplanungsgesetz und das Gebaudeenergiegesetz fir mich als
Hausbesitzerin?

Die EinfUhrung des Warmeplanungsgesetzes (WPG) sowie die Novellierung des Gebaudeenergiegesetz-
gesetzes (GEG) haben unmittelbar nach Inkrafttreten unterschiedliche Auswirkungen auf Hausbesitzer
oder Mieter. Die Gesetze gelten fur Wohngebaude und Nicht-Wohngebaude gleichermalien.

Durch das WPG ergibt sich erstmal kein Erflllungsaufwand fur Blrgerinnen und Burger. Es mussen auch
keine neuen Daten fur die Erstellung von kommunalen Warmeplanen erhoben werden. Diese liegen den
Energieversorgern, Stadten und Schornsteinfegern bereits vor.

Das GEG hingegen I10st bereits zum 01.01.2024 Wirkung aus. Dabei ist der schrittweise Umstieg auf eine
fossilfreie Warmeversorgung das Ziel. Es gelten unterschiedliche Ubergangsfristen nach dem GEG, je
nachdem ob es sich um einen Neubau in einem Neubaugebiet oder ein Bestandsgebaude und Neubau
im Bestandsgebiet (z.B. Baullcken) handelt. Neubauten, die in Baullcken errichtet werden, werden vom
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Gesetz behandelt wie Bestandsgebaude. Zugleich hangen diese Ubergangsfristen unmittelbar mit der
kommunalen Warmeplanung zusammen. (siehe weitere Fragen)

(Quelle: Gertec)

Ich wohne im Bestand und meine Heizung funktioniert, muss ich nun eine Warmepumpe kaufen?

Nein, far Burgerinnen und Blrger mit einem Bestandsgebaude mit einer funktionierenden Heizung, ent-
stehen zunachst keine Konsequenzen durch das Gebaudeenergiegesetz (GEG). Die Anforderungen der
65%-Regelung des GEG fur Bestandsgebaude sollen frihestens nach Ablauf der gesetzlichen Fristen zur
Erstellung einer kommunalen Warmeplanung gelten. D.h. frihestens ab Mitte 2026 (fir Kommunen mit
bis zu 100.000 Einwohnerinnen und Einwohnern erst ab Mitte 2028).

Eine funktionierende fossile Heizung, die vor 2024 und nach 1991 eingebaut wurde, kann bis Ende 2044
weiterhin genutzt werden. Wenn die Brenneranlage defekt ist, aber durch Reparatur wieder funktionsfa-
hig gemacht werden kann, braucht es keinen Austausch. Grundsatzlich konnen fossile Heizungen in
Ladinghausen noch bis zum 30.06.2028 neu eingebaut werden. Die Ergebnisse der Kommunalen War-
meplanung werden jedoch die wirtschaftlichste Option unter der Verwendung erneuerbarer Energien
aufzeigen.

Betreiber fossiler Heizungen mussen gemalk 65 % Regelung des GEG sicherstellen, dass

ab dem 1. Januar 2029 mindestens 15 %,

ab dem 1. Januar 2035 mindestens 30 %,

ab dem 1. Januar 2040 mindestens 60 %

und ab dem 1. Januar 2045 100 %

der verwendeten Energie erneuerbar ist.

Wenn eine Heizungsanlage nach dem 30.06.2028 kaputtgeht und eine neue Anlage eingebaut werden
muss, gelten Ubergangsfristen von bis zu 5 Jahren, um die 65 %-Regelung zu erfillen. Das bedeutet,
dass die neu eingebaute Warmeldsung zu mindestens 65 % mit erneuerbaren Energien betrieben wer-
den muss. Dabei liegt es in der Verantwortung des Eigentimers, die fur ihn passende Warmeldsung zu
finden.

Die Anforderungen der 65%-Regelung des GEG flr Bestandsgebaude sollen frihestens nach Ablauf der
gesetzlichen Fristen zur Erstellung einer kommunalen Warmeplanung gelten. In Lidinghausen gelten die
Anforderungen des GEG daher erst ab dem 30.06.2028.

Beim Bau von Warmenetzen hat die Kommune die Maglichkeit, auf Basis des kommunalen Warmeplans
ein Gebiet als Ausbaugebiet fur ein Warmenetz festzulegen. Daflr ist ein separater Beschluss des Rates
der Stadt notwendig. Diese Festlegung bedeutet aber nicht, dass Sie an das Warmenetz angeschlossen
werden mussen. Zur Erreichung der Anforderungen des GEG und Einhaltung des 65 % Anteils Erneuer-
bare Energien kénnen auch andere Technologien genutzt werden.

Wichtig: Das Vorliegen des Warmeplans alleine 16st die Verpflichtung noch nicht aus. Vielmehr bedarf es
einer kommunalen Bekanntgabe Uber die Ausweisung als Gebiet zum Neu- oder Ausbau eines Warme-
netzes oder als Wasserstoffnetzausbaugebiet. Nach einem Monat nach Bekanntgabe der Gebietsaus-
weisung sind die Verpflichtungen nach GEG einzuhalten.

(Quelle BMWK)
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Ich plane einen Neubau und stelle meinen Bauantrag nach dem 01.01.2024 — was heif3t das jetzt fur
mich?

Fur Bdrgerinnen und Burger, die einen Neubau (im Neubaugebiet) planen, ergeben sich durch das Ge-
baudeenergiegesetz (GEG) neue Voraussetzungen an die Gebaudeddammung sowie das geplante
Heizsystem. In einem ausgewiesenen Neubaugebiet, gelten ab dem 01.01.2024 die Erfullungsoptionen
nach § 71 GEG (Anforderungen der 65%-Regelung). Insgesamt sieht das Gesetz sieben Erfullungsoptio-
nen vor, darunter den Anschluss an ein Warmenetz, eine Warmepumpe, eine Stromdirektheizung (nur in
gut gedammten Gebauden), eine Biomasseheizung (Holz, Hackschnitzel und Pellets), Hybridsysteme wie
Warmepumpen- oder Solarthermie-Hybridheizung (Warmepumpe oder solarthermische Anlagekombi-
niert mit einem mit Ol oder Gas betriebenen (Spitzenlast) Heizkessel, oder mit einer Biomasseheizung),
Heizung auf der Basis von Solarthermie (falls Warmebedarf damit komplett gedeckt wird), Gasheizung,
die nachweislich mindestens 65 % Biomethan oder biogenes FlUssiggas nutzt.

(Quelle: BMWK)

Ich baue in einer Baullcke — was gilt nun fur mich?

Wenn Sie einen Neubau in einem bestehenden Gebiet, also in einer Baullicke, planen, so gelten fur Sie
die gleichen Ubergangsfristen wie bei einem Bestandsgebaude. Die 65 % Regel gilt demnach fir neuin-
stallierte Heizungen erst, sobald der Warmeplan vorliegt. Bis zum Vorliegen des Warmeplans besteht
weiterhin die Mdglichkeit, Gasheizungen zu installieren, sofern diese spater auf Wasserstoff umgerUstet
werden konnen. Ab 2024 ist jedoch beim Einbau eine Beratung erforderlich, die Uber die steigenden
Kosten informiert. Im Falle eines Defekts oder eines geplanten Austauschs haben Hausbesitzer eine
Ubergangsfrist von 5 Jahren, um eine neue Heizung mit einem Anteil von 65 % regenerativer Energien
zu installieren. In der Zwischenzeit ist beispielsweise der Einbau einer gebrauchten oder geliehenen Hei-
zung erlaubt. Es empfiehlt sich jedoch frihzeitig, sich Uber den Stand der Kommunalen Warmeplanung
zu informieren und dies in die Entscheidung mit einzubeziehen.

(Quelle: BMWK & Stadt Recklinghausen)

Woher weild ich, welche neue Heizung die beste Option fir mich ist?

Welche der Erflllungsoptionen nach dem Gebaudeenergiegesetz sich am besten fur Ihr Gebaude eignet,
lasst sich idealerweise durch das personliche Gesprach mit einem zertifizierten Energieberater erortern.
Zum Teil konnen sich Beratungen durch das BMWK fordern lassen. Hier finden sich Infos unter:
https://www.energie-effizienz-experten.de/

Gleichzeitig kann aus einem kommunalen Warmeplan abgelesen werden, ob das Gebiet in dem |hr Haus
sich befindet, fur ein Warmenetz geeignet ist. Solange dieser noch nicht abgeschlossen wurde, konnen
Sie auf Beratungsangebote der Verbraucherzentrale zuriickgreifen sowie einen Uberblick tiber den Hei-
zungsweiser auf der Webseite des BMWK.

Ich habe eine sehr alte Heizung, was gibt es zu beachten?

Wenn die Heizung vor dem Jahr 1991 eingebaut wurde, darf sie nicht mehr weiter betrieben werden.
Wenn die Heizung nach 1991 eingebaut und aufgestellt wurde, darf sie nach Ablauf von 30 Jahren nicht
mehr betrieben werden. Dabei gibt es einige Ausnahmen fur Niedertemperatur-Heizkessel und Brenn-
wertkessel sowie fur Heizungsanlagen mit einer Nennleistung von weniger als 4 oder mehr als 400 Kilo-
watt.

Zusatzlich gibt es eine Ausnahme fur EigentUmerinnen und Eigentimer von Ein- und Zweifamilienhau-
sern, die das Gebaude erst seit dem 1. Februar 2002 selbst bewohnen. Im Fall eines


https://www.energie-effizienz-experten.de/
https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Dossier/geg-gesetz-fuer-erneuerbares-heizen.html
https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Dossier/geg-gesetz-fuer-erneuerbares-heizen.html
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Eigentimerwechsels muss jedoch der neue Eigentimer den Heizungskessel bis spatestens zwei Jahre
nach dem EigentumsuUbergang aufRer Betrieb nehmen.

Weitere Infos:

Heizung tauschen — so geht's Schritt fur Schritt

Hintergrund zum Heizungstausch

Welche Auswirkungen hat ein Heizungsaustausch auf meine Miete?

Bei Modernisierung der Heizungsanlage kann der Vermieter die Kosten der Modernisierung auf die Mie-
terinnen und Mieter umlegen. Das Gebaudeenergiegesetz sowie eine Anpassung des Burgerlichen Ge-
setzbuches sieht vor, dass die umlegbaren Kosten flur die Modernisierung der Heizungsanlage auf maxi-
mal 0,5 Euro/m2 gedeckelt sind. Dies bezieht sich nur auf die Modernisierung der Heizungsanlage. Wenn
weitere Modernisierungsmafinahmen getatigt werden, kann die Miete um insgesamt max. 3 Euro/m?
innerhalb von 6 Jahren steigen. Eine ausfiihrliche Ubersicht vom deutschen Mieterbund finden Sie hier.

Quelle (BMWK)

Ich muss meine Heizung kurzfristig ersetzen. Welche Fordermaoglichkeiten gibt es?
Zu beachten ist:
e Ab 2024 ist beim Einbau einer mit fossilen Energietragern betriebenen Heizung eine fachkundige
Beratung erforderlich.

e Mit Abschluss der Kommunalen Warmeplanung liegt eine strategische Planung vor, die die wirt-
schaftlichste erneuerbare Warmelosung fur Ihr Quartier empfiehlt.

Fordermittel konnen z. B. beim Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (Bafa) und bei der Kredit-
anstalt fur Wiederaufbau (Kf\W) beantragt werden. Das Bafa bietet eine Forderung fir Warmepumpenan-
lagen von bis zu 35 % der forderfahigen Kosten an. Die KfW bietet Zuschusse fur klimafreundliche War-
meldsungen mit bis zu 70 % der forderfahigen Kosten sowie Kredite an.

Weitere Infos zu den Fordermaoglichkeiten unter:

Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG)

Heizungsforderung der KfW



https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/heizen-und-warmwasser/heizung-tauschen-so-gehts-schritt-fuer-schritt-30045
https://www.umweltbundesamt.de/umwelttipps-fuer-den-alltag/heizen-bauen/heizungstausch#hintergrund
https://www.mieterbund.de/fileadmin/public/pdf_PM/20231012-FAQs_GEG.pdf
https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Foerderprogramm_im_Ueberblick/foerderprogramm_im_ueberblick_node.html
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Heizungsf%C3%B6rderung/
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16.1  Auswertung der 1. Offenlage

Altlasten und Bodenschutz

Akteur / Trager offentlicher Belange
Untere Bodenschutzbehorde (Kreis

Coesfeld)

Kampfmittelbeseitigungsdienst

Westfalen-Lippe

LWL-Archaologie fur Westfalen -

Munster

Tabelle 20

Burgerinnen und Burger

Akteur / Trager offentlicher Belange

Blrgerin bzw. Blrger

Burgerin bzw. Burger

Blrgerin bzw. Blrger

Blrgerin bzw. Burger

Burgerin bzw. Blrger

Tabelle 21

Kerninhalt der Stellungnahme

Hinweis zur Beteiligung bei Planungen von Bauvorhaben mit nicht unerheblichen Bo-
deneingriffen sowie entsprechenden Genehmigungsverfahren.

Es besteht (noch) kein Bedarf zur Beteiligung. Dieser entsteht erst bei der Planung von
Bauvorhaben mit nicht unerheblichen Bodeneingriffen.

Es bestehen keine grundsatzlichen Bedenken. Information Uber archaologische Fund-
stellen. Bitte um Konsultation bei der 2. Offenlage.

Stellungnahmen der Akteursgruppe , Altlasten und Bodenschutz” im Zuge der 1. Offenlage

Kerninhalt der Stellungnahme

Bitte um Prufung von Wasserstoffpotenzialen im privaten Bereich sowie Einsatz von
Wasserstoff als Speichermedium flr erneuerbaren Strom.

Rickfrage zur Abgrenzung des beplanten Bereichs

Bitte um BerUcksichtigung einer moglichen zentralen Warmeversorgungslosung fir den
Siedlungsbereich ,Huwel”. Rlckfrage zur Analyse des Abwarmepotenzials aus Ab-
warme.

Hinweis auf Potenziale im AulRenbereich. Bitte um Berlcksichtigung moglicher ,, Kalte-
Potenziale”. Bitte um konkrete Angaben zum Warmebedarf des Gebaudebestandes.

Bitte um Einzelgesprach zum Potenzial der 6rtlichen Biogasanlagen.

Stellungnahmen der Akteursgruppe ,,Blrgerinnen und Burger” im Zuge der 1. Offenlage

Umgang in KWP
zur Kenntnis genommen

zur Kenntnis genommen

zur Kenntnis genommen

Umgang in KWP
Berlcksichtigung in der
Bestands- und Potenzial-
analyse (Kapitel 7.11)

zur Kenntnis genommen

Berlcksichtigung in Fo-
kusgebieten (Kapitel 9.1
und Potenzialanalyse
(Kapitel 7.6)
Bertcksichtigung in der
Bestandsanalyse (Kapi-
tel 5) und Warmebilanz
(Kapitel 6)

Telefonat fand statt
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Denkmalschutz und Denkmalpflege

Akteur / Trager offentlicher Belange  Kerninhalt der Stellungnahme

Referat Stadtebau und Landschafts- Information Uber Denkmalliste. Bitte um Konsultation bei der 2. Offenlage.

kultur (LWL Westfalen-Lippe)

Tabelle 22 Stellungnahmen der Akteursgruppe ,, Denkmalschutz und Denkmalpflege” im Zuge der 1. Offenlage

Forstwirtschaft

Akteur / Trager offentlicher Belange  Kerninhalt der Stellungnahme
Landesbetrieb Wald und Holz NRW  Es bestehen keine grundsatzlichen Bedenken und Anregungen.

Tabelle 23 Stellungnahmen der Akteursgruppe , Forstwirtschaft” im Zuge der 1. Offenlage

Gewerbe, Handel, Industrie

Akteur / Trager offentlicher Belange  Kerninhalt der Stellungnahme

Handelsverband NRW - Westfalen Es bestehen keine grundsatzlichen Bedenken und Anregungen.
Munsterland e. V.

IHK Nord Westfalen

Tabelle 24 Stellungnahmen der Akteursgruppe ,, Gewerbe, Handel, Industrie” im Zuge der 1. Offenlage

GrenzUberschreitende Zusammenarbeit

Akteur / Trager offentlicher Belange  Kerninhalt der Stellungnahme

Regionalentwicklung (Bezirksregie- Es bestehen keine grundséatzlichen Bedenken und Anregungen.
rung Munster)

Stabsstelle Koordinierung Umwelt- Es bestehen keine grundsatzlichen Bedenken und Anregungen.
und Klimaschutz (Stadt Dulmen)

Amt far Stadtentwicklung und Es bestehen keine grundsatzlichen Bedenken und Anregungen.
Bauen (Stadt Selm)

Tabelle 25 Stellungnahmen der Akteursgruppe ,, Grenzuberschreitende Zusammenarbeit” im Zuge der 1. Offenlage

Es bestehen keine grundsatzlichen Bedenken. Hinweis zur Stellungnahme der IHK Nord
Westfalen und der IHK NRW zum Gesetzesentwurf der Landesregierung NRW.

Umgang in KWP
Berlcksichtigung in der
Bestands- und Potenzial-
analyse

Umgang in KWP
zur Kenntnis genommen

Umgang in KWP
zur Kenntnis genommen

zur Kenntnis genommen

Umgang in KWP
zur Kenntnis genommen

zur Kenntnis genommen

zur Kenntnis genommen
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Schulwesen

Akteur / Trager offentlicher Belange  Kerninhalt der Stellungnahme

Hinweis auf die kurzlich erfolgte Heizungsumstellung des Richard-von-Weizsacker-Be-

Finanzen und Liegenschaften (Kreis
rufskollegs.

Coesfeld)

Tabelle 26 Stellungnahmen der Akteursgruppe ,, Schulwesen” im Zuge der 1. Offenlage

Telekommunikation

Akteur / Trager offentlicher Belange

Richtfunkt Bauleitplanung (Bundes-
netzagentur fur Elektrizitat, Gas, Te-
lekommunikation, Post und Eisen-
bahn)

Technik Niederlassung West (Deut-
sche Telekom Technik GmbH)

Vodafone West GmbH

Kerninhalt der Stellungnahme

Es besteht (noch) kein Bedarf zur Beteiligung. Dieser entsteht erst bei der Planung von
Bauvorhaben mit einer Bauhoéhe von uber 20 Metern.

Es bestehen keine grundsatzlichen Bedenken. Hinweis auf bestehende Telekommuni-
kationslinien im Kontext des Warmenetzaufbaus.

Es bestehen keine grundsatzlichen Bedenken und Anregungen.

Tabelle 27 Stellungnahmen der Akteursgruppe ,, Telekommunikation” im Zuge der 1. Offenlage

Verkehr

Akteur / Trager offentlicher Belange
Autobahn GmbH

Planfeststellungsbehorde (Eisen-
bahn-Bundesamt AulRenstelle Koln)

Kerninhalt der Stellungnahme
Es bestehen keine grundsatzlichen Bedenken und Anregungen.

Es bestehen keine grundsatzlichen Bedenken. Verweis auf die Berlicksichtigung weite-
rer Trager offentlicher Belange.

Hinweis auf Vorgaben zum Schutz der Infrastrukturen im Kontext von Geothermie, Pho-

Baureelt (D15 AC — DB Immoolen) tovoltaikanlagen und Windenergieanlagen.

Tabelle 28 Stellungnahmen der Akteursgruppe , Verkehr” im Zuge der 1. Offenlage

Umgang in KWP
Berucksichtigung in der
Bestands- und Potenzial-
analyse

Umgang in KWP
zur Kenntnis genommen

zur Kenntnis genommen

zur Kenntnis genommen

Umgang in KWP
zur Kenntnis genommen
zur Kenntnis genommen

zur Kenntnis genommen
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Versorgung

Akteur / Trager offentlicher Belange  Kerninhalt der Stellungnahme

Es besteht kein Bedarf zur Beteiligung, da in Lidinghausen keine Hochstspannungslei-
tungen von Amprion verlaufen. Verweis auf die Bertcksichtigung weiterer Trager offent-
licher Belange.

Ubertragungsnetzbetreiber
(Amprion GmbH)

Netzplanung Munster (Westnetz Es bestehen keine grundsatzlichen Bedenken und Anregungen.
GmbH)
Spezialservice Strom (Westnetz Hinweis auf Vorgaben zum Schutz der Infrastrukturen im Kontext baureifer Planungen.
GmbH)
Tabelle 29 Stellungnahmen der Akteursgruppe , Versorgung” im Zuge der 1. Offenlage

Verteidigung

Akteur / Trager offentlicher Belange
Infrastruktur (Bundesamt flr Infra-
struktur, Umweltschutz und Dienst-
leistungen der Bundeswehr)

Kerninhalt der Stellungnahme
Es bestehen keine grundsatzlichen Bedenken und Anregungen.

Tabelle 30 Stellungnahmen der Akteursgruppe ,, Verteidigung” im Zuge der 1. Offenlage

Gewasser & \Wasserwirtschaft

Akteur / Trager offentlicher Belange  Kerninhalt der Stellungnahme

Es bestehen keine grundsatzlichen Bedenken. Hinweis auf Restriktionsbereiche durch
festgesetzte Uberschwemmungsgebiete, Starkregengefahrenkarte und die maximale
AbkUhlung von Gewassern um 3 Kelvin.

Es bestehen keine grundsatzlichen Bedenken. Hinweis auf perspektivische Untersu-
chung des Aquathermiepotenzials. Bitte um Konsultation in der 2. Offenlage.

Hinweis auf Vorgaben zum Schutz der Infrastrukturen im Kontext von Abwarmenutzung
aus dem Dortmund-Ems-Kanal.

Dezernat Wasserwirtschaft (Bezirks-
regierung Mdnster)

Emschergenossenschaft

WasserstraRenuberwachung (Was-
serstralRen- und Schifffahrtsamt
Westdeutsche Kanale)

Tabelle 31 Stellungnahmen der Akteursgruppe ,, Gewasser & Wasserwirtschaft” im Zuge der 1. Offenlage

Umgang in KWP
zur Kenntnis genommen
zur Kenntnis genommen

zur Kenntnis genommen

Umgang in KWP
zur Kenntnis genommen

Umgang in KWP
Berlcksichtigung in der
Potenzialanalyse

zur Kenntnis genommen

zur Kenntnis genommen
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16.2  Auswertung der 2. Offenlage

Altlasten und Bodenschutz

Akteur / Trager offentlicher Belange
Kampfmittelbeseitigungsdienst
Westfalen-Lippe

Geologischer Dienst NRW

LWL-Archaologie fur Westfalen -
Munster

Untere Bodenschutzbehorde (Kreis
Coesfeld)

Kerninhalt der Stellungnahme Umgang in KWP

Es besteht (noch) kein Bedarf zur Beteiligung. Dieser entsteht erst bei der Planung von  zur Kenntnis genommen
Bauvorhaben mit nicht unerheblichen Bodeneingriffen.

Erlauterung der vorhandenen geothermischen Potenziale sowie potenzielle Reservoire.  zur Kenntnis genommen
Es bestehen keine grundsatzlichen Bedenken. Information Uber archaologische Fund- zur Kenntnis genommen
stellen. Bitte um Konsultation bei vertiefenden Untersuchungen und Planungen.

Hinweis zur Beteiligung bei Planungen von Bauvorhaben mit nicht unerheblichen Bo- zur Kenntnis genommen
deneingriffen sowie entsprechenden Genehmigungsverfahren.

Tabelle 32 Stellungnahmen der Akteursgruppe , Altlasten und Bodenschutz” im Zuge der 2. Offenlage

Bdrgerinnen und Burger

Akteur / Trager offentlicher Belange

Burgerin bzw. Burger

Blrgerin bzw. Blrger

Kerninhalt der Stellungnahme

Bitte um Prufung und Ausbau einer leitungsgebundenen Fernwarmeversorgung im Innenstadtbereich sowie fur
angrenzende Gebiete.

Umgang in KWP: Die Innenstadt wird aufgrund vers. Unsicherheiten als Prifgebiet dargestellt. Damit ist die weitere
Prafung einer zentralen Versorgung nicht ausgeschlossen, aber zeitgleich so unsicher, dass kein zentrale Warme-
netzgebiet ausgewiesen werden konnte (siehe auch Kapitel 8.3).

Bitte um Ausweisung des Fokusgebietes Huwel/GroRe Busch als Prufgebiet aufgrund:

alterer Bausubstanzen, Moglichkeiten des Anschluss- und Benutzungszwangs flir eine zentrale WWarmeversorgung
in Verbindung mit der Wohnbauentwicklung, moglicher Ankerkunden und der Kombination aus Abwasserwarme
und Umweltwarme des Dortmund-Ems-Kanals.

Umgang in KWP: Die Warmeplanung kann die Realitat auf Gebaudeebene nur in Teilen abbilden — das betrifft das
Baualter der Gebaude, aber auch Sanierungszustande der Gebaude. Grundlage flr entsprechende Aussagen sind
Daten des LANUK NRW, die nicht fir den gesamten Gebaudebestand gegengepruft werden konnen.

Unter den derzeitigen Gegebenheiten und den bekannten Unsicherheiten bezlglich der weiteren Nutzung der
Pilgrim-Flache ist derzeit nicht von einer warmenetzgebundenen Versorgung auszugehen. Auch die Untersuchung
im Rahmen der Fokusgebietsbetrachtung kommt zu diesem Ergebnis. Dennoch liegt es im Aufgabengebiet der
Stadt Ludinghausen, im Zuge der Flachenentwicklung des Pilgrim-Gelandes die Ergebnisse der Warmeplanung zu
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Uberprifen und zu kommunizieren. Um der Orientierungsfunktion der Warmeplanung Rechnung zu tragen, wurde
die Entscheidung getroffen, das Gebiet als dezentrales Warmeversorgungsgebiet darzustellen.

Tabelle 33 Stellungnahmen der Akteursgruppe ,,Blrgerinnen und Burger” im Zuge der 2. Offenlage

Denkmalschutz und Denkmalpflege

Akteur / Trager offentlicher Belange  Kerninhalt der Stellungnahme
Hinweis auf mogliche Denkmaler in den Fokusgebieten Klutenseebad sowie Huwel /
GroRe Busch. Hinweis auf deutlichere Darstellung denkmalschutzrechtlicher Aspekte in
den Versorgungsfallen, insbesondere landwirtschaftlichen Hofstellen.

Referat Stadtebau und Landschafts-

kultur (LWL Westfalen-Lippe)

Tabelle 34 Stellungnahmen der Akteursgruppe ,, Denkmalschutz und Denkmalpflege” im Zuge der 2. Offenlage

Forstwirtschaft

Akteur / Trager offentlicher Belange  Kerninhalt der Stellungnahme
Landesbetrieb Wald und Holz NRW  Es bestehen keine grundsatzlichen Bedenken und Anregungen.

Tabelle 35 Stellungnahmen der Akteursgruppe ,, Forstwirtschaft” im Zuge der 2. Offenlage

Landwirtschaft

Akteur / Trager offentlicher Belange  Kerninhalt der Stellungnahme

Umgang in KWP
Information des Pla-
nungsamtes ist erfolgt.
Berlcksichtigung erfor-
derlicher  Abstimmun-
gen und Genehmigun-
gen in den Versorgungs-
fallen (siehe Kapitel
10.3.1).

Umgang in KWP
zur Kenntnis genommen

Hinweis auf Flachenverluste fur die Landwirtschaft durch die Flacheninanspruchnahme flr Solarthermieanlagen.

Landwirtschaftskammer NRW

(siehe Kapitel 7.9.2).

Tabelle 36 Stellungnahmen der Akteursgruppe ,, Landwirtschaft” im Zuge der 2. Offenlage

Umgang in KWP: Die Warmeplanung entspricht nicht genehmigungsrechtlichen Prifungen, die jedoch fur den Aus-
bau von Infrastrukturen wie Solarthermie auf Freiflachen erforderlich sind. Berlicksichtigung in der Potenzialanalyse
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Telekommunikation

Akteur / Trager offentlicher Belange

Richtfunkt Bauleitplanung (Bundes-
netzagentur fur Elektrizitat, Gas, Te-
lekommunikation, Post und Eisen-
bahn)

Technik Niederlassung West (Deut-
sche Telekom Technik GmbH)

Vodafone West GmbH

Vodafone Deutschland GmbH

203

Kerninhalt der Stellungnahme

Es besteht (noch) kein Bedarf zur Beteiligung. Dieser entsteht erst bei der Planung von
Bauvorhaben mit einer Bauhdhe von uber 20 Metern.

Es bestehen keine grundsatzlichen Bedenken. Hinweis auf bestehende Telekommuni-
kationslinien im Kontext der PotenzialerschlieRung (Warmenetze, Freiflachensolar).
Bitte um Konsultation bei vertiefenden Untersuchungen und Planungen.

Es bestehen keine grundsatzlichen Bedenken. Bitte um frihzeitige Konsultation bei ob-
jektorientierten Bauvorhaben mit Bezug zum Leitungsbestand.

Es bestehen keine grundsatzlichen Bedenken. Bitte um frihzeitige Konsultation bei ob-
jektorientierten Bauvorhaben mit Bezug zum Leitungsbestand.

Tabelle 37 Stellungnahmen der Akteursgruppe , Telekommunikation” im Zuge der 2. Offenlage

Verkehr

Akteur / Trager offentlicher Belange

Dezernat Luftverkehr (Bezirksregie-
rung Munster)

Deutsche Flugsicherung

Referat Sicherheitsaufsicht Flugsi-
cherungstechnik (Bundesaufsichts-
amt fur Flugsicherung)

Baurecht (DB AG — DB Immobilien)

Abteilung Betrieb und Verkehr (Regi-
onalniederlassung Munsterland, Co-
esfeld Stralsen NRW)

Kerninhalt der Stellungnahme

Es bestehen keine grundsatzlichen Bedenken. Hinweis auf luftrechtliche Zustimmungs-
erfordernisse bei Windenergieanlagen > 100 m.

Es besteht (noch) kein Bedarf zur Beteiligung. Hinweis auf Information des Bundesauf-
sichtsamt fur Flugsicherung.

Es bestehen keine grundsatzlichen Bedenken. Hinweis auf Webkartendienste des Bun-
desaufsichtsamt fur Flugsicherung zu Anlagenschutzbereichen.

Hinweis auf Vorgaben zum Schutz der Infrastrukturen im Kontext von Geothermie, Pho-
tovoltaikanlagen und Windenergieanlagen.

Es bestehen keine grundsatzlichen Bedenken. Bitte um Konsultation bei vertiefenden
Untersuchungen und Planungen. Hinweis auf Regionale Baustellenkoordination TIC
Kommunal.

Tabelle 38 Stellungnahmen der Akteursgruppe , Verkehr” im Zuge der 2. Offenlage

Umgang in KWP
zur Kenntnis genommen

zur Kenntnis genommen

zur Kenntnis genommen

zur Kenntnis genommen

Umgang in KWP
zur Kenntnis genommen

zur Kenntnis genommen

zur Kenntnis genommen

zur Kenntnis genommen

zur Kenntnis genommen



204 Kommunale Warmeplanung (KWP) fur die Stadt Lidinghausen

Versorgung

Akteur / Trager offentlicher Belange  Kerninhalt der Stellungnahme

Es besteht kein Bedarf zur Beteiligung, da in Lidinghausen keine Hochstspannungslei-
tungen von Amprion verlaufen. Verweis auf die Bertcksichtigung weiterer Trager offent-
licher Belange.

Bitte um gesonderte Berlcksichtigung von Flussiggas als GEG-konforme und zukunfts-
fahige Option fur dezentrale Versorgungssituationen.

Ubertragungsnetzbetreiber
(Amprion GmbH)

PRIMAGAS Energie GmbH

Tabelle 39 Stellungnahmen der Akteursgruppe , Versorgung” im Zuge der 2. Offenlage

Verteidigung

Akteur / Trager offentlicher Belange
Infrastruktur (Bundesamt fur Infra-
struktur, Umweltschutz und Dienst-
leistungen der Bundeswehr)

Kerninhalt der Stellungnahme
Es bestehen keine grundsatzlichen Bedenken und Anregungen.

Tabelle 40 Stellungnahmen der Akteursgruppe ,, Verteidigung” im Zuge der 2. Offenlage

Umgang in KWP
zur Kenntnis genommen

Flissiggas stellt eine Er-
fullungsoption des GEG
dar. Nennung als mogli-
che Spitzenlastabde-
ckung z.B. im Anwen-
dungsfall der Hofstellen
(siehe Kapitel 10.3.1)

Umgang in KWP
zur Kenntnis genommen



Anhang

Gewasser & Wasserwirtschaft
Akteur / Trager offentlicher Belange

Dezernat Wasserwirtschaft (Bezirks-
regierung Munster)

WasserstraRentberwachung (Was-
serstraflen- und  Schifffahrtsamt
Westdeutsche Kanale)

Emschergenossenschaft
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Kerninhalt der Stellungnahme

Es bestehen keine grundsatzlichen Bedenken. Bitte um Konsultation bei vertiefenden
Untersuchungen und Planungen. Hinweis auf laufende Arbeit des Umweltministeriums
NRW zur Umsetzung der Warmeplanung in Abwasseranlagen.

Es bestehen keine grundsatzlichen Bedenken. Hinweis auf wasserschutzrechtliche
Bestimmungen sowie strom- und schifffahrtspolizeiliche Genehmigungen.

Es bestehen keine grundsatzlichen Bedenken. Hinweis auf perspektivische Untersu-
chung des Aquathermiepotenzials.

Tabelle 41 Stellungnahmen der Akteursgruppe ,, Gewasser & Wasserwirtschaft” im Zuge der 2. Offenlage

Umgang in KWP
zur Kenntnis genommen

zur Kenntnis genommen

zur Kenntnis genommen



